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قررت مؤسسة التدريب المھني تطبيق ھذه الوحدة التدريبية بموجب قرار لجنة ا�عتماد 
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موافقة المكتوبة من المدير خذ الالوحدة للبيع جزئيا أو كليا دون أ7 يمكن إعادة إنتاج ھذه 
  .العام لمؤسسة التدريب المھني

  

  

  تواريخ  التحديث  تاريخ ا�عداد

            
  
  
  
  
  

   )IRCDC( عنوان مركز المناھج ومصادر التعلم 

  )٤٨٩٥٦١٩(فاكس) ٤٨٨٤١٤٥-٤٨٨٤١٤٤(ا?ردن تلفون ) ١١١٠١(عمان ) ٩٢٥٨٣٥(ب.ص

P.O.BOX(925835) Amman (11101) Jordan – Tel.(4884144-4884145)-Fax.(4895619) 

e-mail : ircdc@vtc.gov.jo 
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�א���$�#�א�"!�  �
�
%��א�"������א� �

q i ��� �70 ��23.  ��23.5  3-� /2 
�� /=
/%��)�� &��"�� &����.  

  

٤ 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
)(* ��23.: 
q in    I���-����� D�0 ��
% &J�(���5 &"@�B��� 9��#1.  
q io)(6� 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�?    &'(�)�� 
.  
q ip�� &"C�� ��23.    "�@���� �$ /�=���� A"	#5 &"@�B�.  
 

r i K5�B��� /(�)�� ��23. (UTP) \�
$5 .  ٥ 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ����.:  
r in
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 /�0 1�(� N3@.     .  
r io�"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 &"#�)� N3@.     
�%�.  
r ip&"������ LM��1 &"#�)� ;8"�5 N3@.     .  
r iq    LM��1 +,-� �$ 
��-����� &"
7,����5 <��3�� 3���.

&"������.  
r ir
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ��23. &",,-� �(�.       
r is
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ����.     .  

si(zzzzzzz* �zzzzzzz$ K�zzzzzzz(��� 51 �zzzzzzz�B��� �zzzzzzz�23.  
)

�%��"
�� &'(�)��.  

  
ti&'(zzz�)�� �zzz�23.  Hzzz70 �zzz$ /�zzz=���� A"zzz	# 

&"@�B���  
C��.  
  
�i�� LMzzzzzzz��1 �zzzzzzz�23. &"zzzzzzz���� 
)(6zzzzzzz�� �zzzzzzz$ 


�%��"
��.  

٦ 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ��23.:  
١- ٦ &",,-��� ��
% &"������ LM��1 ��23.  . 
٢- ٦ &"������ LM��: 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�?  . 
٣- ٦ ���.  "�@���� �$ 
�%��"
�� +%3�� /%��2 �. 
٤- ٦ 
�8"%3�)�� 
�OP��� G'�1 /�=�.  . 
٥- ٦   Q��R��� G'�1 /�=�..   

  

 

  



 ١٣

  

  

  

�W'������א��"�& �
  

F1 H70 ��D"� [(�. F1 "�.�3(d5 "��,6#1 �� /0"����5 L�C��� `Oa 
���D I� >"��#J� ��0 Z�70 ) تركب الشبكات

  .)الحاسوبية المحلية
  

�W+*�א(�א��"�& �
  

�F1 H70 ��D"� [(�. F1 "�.�3(d5 "��,6#1 �� /0"����5 L�C��� `Oa 
���D I� >"��#J� ��0 Z�� ����:   

  

١- ������ �$ 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* ���. )UTP( 
٢- (* �23.
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
). 
٣-  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"@�B��� &"C�� ���.(HUB) 
٤-  
)(6�� �$ &"@�B��� &"C�� �23.
�%��"
��. 
٥-  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ���.)(Routers 
٦- 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 �23.. 

  
  


�Wא��.�����א�-�,� �
    

/�P6��� E"U# E��-���  (Windows XP) 

  

����2W&�א01א/ �
  

��"��� �
��� H70 Z8�D1 ���	. ����:  
  

ni   
�"�# �$ 
7��:� I0 Z�%"�? /2� N��a1 I� N�a L�C��.  
oi L�C��� N��a1 I� N�a /2 
�"�# �$ &"4"6���5 I��"��7� GO���..  

 



 ١٤

Q�M  

 

��FFirst ObjectiveEא�5(�א�341 �
  

 F1 H70 ��D"� F�)�� V `"#D1 
���7@��� 
,6#�� Z8"�#? �@%)������ �$ 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* +,-� ���.(.  
  

�
�FLearning ActivitiesEא1'8.
�א��"��!� �
  

&9��:��� W� ��� �:��א>�";� �

 i `"#D1 
���7@��� LD"��� L>�3� 

 i  
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
7��J� I0 �z�� 

 i 
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ I��"���� &"�",% O�#  

 i 6��� O�#            
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
%�7,��� &"4"  

١ - 
���7@��� LD"���.  
٢ - W#3�#Y� �$ �
(�� &"23
�. 
٣ - X��"
�� <"��. 
٤ - 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(6% 
="-�� LM��:�5 �,	��. 

  

�
  FLearning MaterialEא��0=�א��"��!�

  

       ������ �$ 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* +,-� ����..  
  

 n– n 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* /�0 1�(�  

  

,% "�xzz@% �zz� 
7�zz���� X�zz�"
�� LMzz��1 Izz� 
zz0��B� �zza 
�%�zz�"
�� 
)(6zz�� 51 /zz%��)�� /zz}� �)7zz� /zz	# +zz�5 Tzz�34 Izz0 
zz��@� 
zz	�3
&��"zz*Y� K'zzd Izz� �)7zz�J
zz���D�3�� Hzz70 G�"6zz��� /zz}� 
)(6zz�� �D"�zz� Hzz70 G�"6zz��� N�zz�% V &"zz#"�% �zz0���5 &"zz�7���5 ���3zz(�� 


@%",��5 &J"�.J�5.  
  

 3�. ���� 
�8"%3�)�� &��"*Y� T�34 I0 LM��:� I�% �)7��� K"�.J� 
�7�0 ��.5 &��"*Y� `Oa5 VLM��:� I�% 
��=���� &'(�)�� �$
K"�z.J� 
z�7�0 E"z�.? �$ 
�<'�� &"��7@��� I� ���@�� /�
.5 V"���% 
�D"(���� &"#"�(�� /�
. . Tz���5 I��Mz�� /)6z% ��z. 
z�7�@�� `Oza5

�5 K"��Y� ��0 \�70 5 
)(6�� &��@� K'd I� K"(	��J�.J� &"�B�3% �2�.53% H��. ����5 K"
)(6�� &J.  
  

  :فائدة الشبكة والحاجة إليھا ����
  


   - أ)(6�� H70 &"��7@��� KD"(..  
�"� &J���L�0"  - ب.J� >�3�? �$ ) 5 �3��")���7��� 5 W#3�#? +d5 F� 
�D"
���....���. ( 
�"�D ��6 - ج� H70 G�"6���  
)() 5 VI�M-��� &��C55 V&"@%",�� &"#"�% �0���..���( 
�7
 .	7  -  د)�� /�)���B7� L�C�5 
@%"4 5 ���B7� �C�5 W#3�#? +d(. 

 



 ١٥

  :العوامل المؤثرة في كفاءة الشبكة ����
  

1  i  LM��1 �$ &��@���
)(6�� /}� V : ��"@��� 
03�5 
��83�� L32�O�� 
03�5 �BC(CPU)��Y� 
03� H�� 
$"�Y"%  
�",% �$ K"
ED"-�� 
03�5 
)(6��  W#"2 "�7)$ V
)(6�� L>"�2 &D�< 
��"0 "�.>"�2. 

X  i  E�-����� /(�)�� 9�#/(�)�� 9�# ��C &"#"�(�� K"��? 
03� ;7�-. ��C V/�=���� �$ E�-����� .  
   i  LM��:� D�0 D�< "�7)$ V 
)(6�� �$ LM��:� D�0
)(6�� L>"�2 W7� .  
D i  L�"*Y� ;@x. /(�)�� K�4 D�<5 
$"���� &D�< "�7)$ VLM��:� I�% 
$"����.  
zai1  
)(6�� �$ 
��-����� ���3(�� 9�# W#"2 �!? '}�$ V 
03� &�! 
)(* H�?   "�
�� "�#^$ ������� &"�7� /	�� 
��-� 
)(6��


%�7,��� L>"�)�"% ������� /	# I� I)��. H�C 
��"0. 
  

�@. 5 >"%3�)�� ������ 
�@�� ���% N3@. ���� &"�#53�)�Y�
�(IEEE)  �$ &"��	��� ��C1 �")�%�5 3��,. I0 
�5����� 
�B�� �a 
�#53�)�Y�5 >"%3�)�� ��"0 &J"�.'� 
��"�	�� 3��"@��� ��55 &"
�%��"
�� &")(6��5 . �@. "�2 &"�=����� ��C��� 
��5��� 
������
 ��"z% N3@. ����5 
��"�	��(ISO) "��70 3��. ��
% �#"����5 &"236�� ���� I�% {��"	���5 3��"@��� ��C�. I0 
�5����� 
�B�� �a 

�)�.5 "���% "��$ 
�	$����� E"�.? /�1 I� `Oa W�"� �	$ V
�7�-� 3�~ L�C�5 3��"@�5 {�1 I�� "�x@% �� K"�.J� I� 
�"���� �$ "�
����� &"23* I�% X��"
�� &")(* �$ K"�.J� {�1 ��C��% 
������X��"
�� 
)(* LM��: 
�7�-��� ��.  

  

 n– o "�(�23. �345 "�."���	.5 &")(67� 
��83�� 9��#:�   
  


�%��"
�� &")(6�� 9���.51 /�@�� 
@�(4 51 ��23��� 
	�34 51 
�$�3PB�� 
C"���� ��C I� "�."���	. �$   �$ 
��-����� "������)���
LM��1 I�% &"#"�(�� /	# E"U#5 K"�.J�
)(6��   &"����. L�0 H�? &")(6�� ���	. ��� \#^$ Z�O�5 V"��". "���(�� "�2.  

  

1 i   �$�3PB�� "�@��� ��C 
�%��"
�� &")(6�� 9��#1 
  

.6�� ���	H�? �$�3PB�� ������ ��C I� &")(:  
 

� 
�7
��� 
)(6�� (LAN-Local Area Network)  

 KM�� /}� �C�5 �$�3P� F")� �$ &��@���5 LM��:� "��$ F�). ���� 
)(6�� �a
 /)6�� �$ "�2 V
@�"� 51 
���� H�(� 5� 3(�-� 51)n .( I� L3�P= 
)(* �a5

 3d:� 9��#:"% 
#�"	� 
C"���� ��C &")(6��  9��#: ��"�:� F��)��� �a5 �
#:� 3�*1 I� W#3}�Y� 
)(* "������). 3(�@.5 �3d:� 
)(6�� �$ 
��-����� 9��


�7
���.  
                                                

                                                                                                            

  

  

  

 /)6��)n :(
�7
��� 
)(6�� 



 ١٦

�  
�	4"���� 
)(6��)
�#����( (MAN - Metropolitan Area Network)   

 

 �zz$ M̀zz��� L�z0 �xzz. 51 �#"z(� L�zz0 �z$ 
zz0<�� LMzz��:� "z��$ F�zz). �z��� 
)(6zz�� �za
z�� �$ "�2 V \��# �7(�� /)6)o( . 
z�7
��� &")(6z�� Iz� 
z0��B� Iz� F�z)�. �za5

 J �zz�
% 
zz�7�-� &"C"�zz� �zz$ 
zz�3����� &")(6zz�� `Ozza +zz%� ��zz�5 
zz������ <5"zzB�.
 
C"�z��� �z$ 3z(21 �za5 
�8�xz�� N"z��:� &'(�2 K'd I� LD"0 "�@x% �� 
�7
���


@����� 
���"@�� 
)(6�� I� 3P=15 
�7
��� 
)(6�� I�.  

                                  

�   
@����� 
���"@�� 
)(6��(WAN-Wide Area Network) 

)(6�� �a5 5D �,P. FR2 
@��5 &"C"�� �x. ����  K5D L�0 I�% +%3. 51 
�
"�x@% �� W#3�#J� 
)(* 
���"@�� &")(6�� 9��#1 3�*1 I�5 V +%3. ����

\7�2R% ��"@���� �$ "�2 V /)6)p( . `Oa �$ 
��-����� LM��:� �a1 I�5

����� <"�� &")(6�� (Router) 
�7
��� &")(6�� +%� H70 /�@� cO�� 

����&J"�.J� &"23* K'd I�  "�x@% �� 
@����� &"C"���� �$ 
�3�.  

                                                                                                               
   

X  i   /�=���� 
	�34 ��C 
�%��"
�� &")(6�� 9��#1)��23���(  
  

�"C ��
% 
)(6�� ��23. �34 ;7�-. ���@. 
�7�-� ����.5 ��23. �34 
	%"��� 9��#:� I� 9�# /)7$ V"�."#�)�5 "��C"��5 "��
/�@�� 
@�(45 
�B�3(�� "�."#�)�5 
�%��"
�� 
)(6�� &��@� H70"�� 
��-����� .  

  

 /�=���� 
	�34 ��
% &")(6�� ��	.H�?:  
  

�  
�,-�� /�=���� 
	�34(Bus Topology): 

LM��1 /�=�. ��� 
)(* �a �%"��� �C�5 +d /)* H70 "��$ X��"
��  "�2 
 /)6�� �$)q(/�7� D�0 H�?  "�
.5 V��23��� 
7��5 
,��% 
)(* �a5 V I� 

/%��)�� . +-�� H70 "��$"�? ��� \#^$ �3d1 LM��1 
$"�? "#D�1 �!�5\��# V
% +-�� �Oa H���5zz(liner bus)� Z(6� 
	�34 +�%1 �a5 LM��:.  

  

                                                                                                     
  

  

  

  

 

 /)6��)o :( 
�#���� 
)(6�� 

 /)6��)p :(
@����� 
���"@�� 
)(6�� 

 /)6��)q :(
�,-�� /�=���� 
	�34 



 ١٧

  كيف تعمل الشبكة الخطية                                                  ����
  

&"#"�(�� 
#��0 T�34 I0 LM��:� I�% K"�.J� ���  X�7,��� <"�B�"%)/(	�����(&"#"�(�� `Oa ���. �� V &��"*? /)* H70 /(�)��  �$ 
LM��:� ���� H�� &��"*Y� `Oa /�3. �� V
�#53�)�?
)(6�� �$  <"�B�� �a5 &"#"�(�� `Oa /(	� cO�� �a +	$ �C�5 <"�� I)�5 V

&"#"�(�� �$ D������ F���@�� \#���0 T%",� cO�� .!? "�#^$ V\��"�# H�� /(�)�� K51 I�  
)(6�� K'd /�3. &"#"�(�� F:5 F5D &3���� �
 ��� \#^$ Z�O� �3d1 L3� K"��Y� I� �3d:� LM��:� ���. ��"��"%5 /(�)�� /d�D H	(. N�� "�#^$ <"�� c1 "��7��� �� c� ��3�0�

 
�$34 
�5"	� E��-���(Terminator)LM��:� I� �C� "��7��� �� ���� L3
�� L�"*Y� �"���J /(�)�� 
�"�#5 
���% �$ ���.  .  
  

 :  ھذه طريقة في الحا7ت اYتيةتستخدم ����
  

• L3�P=5 
�7z)� 3�~ 
,�z�% 
z)(zz6�� F�)z. "���0"��BC �$ .  
• (6z�� F�)z. "���0�@% "�z�$ "�z)$ �z�� 
z���� 
z). 

  

 :عيوب الطريقة التوصيل الخطية ����
        

• /(�)�� /,@. ��0 /,@�� F")� 
$3@� �@��� I�.  
• /(�)�� /,@. K"C �$/)6% /,@�. 
)(6�� F"$ /�"2 .    
•  I� S"��"d /(�)�� [(�� H�C &"#"�% /�3. F� ��3. ���� �3d:� LM��:� �"U�#� ��M�� Z�! F: 
��,% [(�. "��BC LD"�< ��0

&��"*Y� 51 &"#"�(��.  

� 
��B��� /�=���� 
	�34:(Star Topology)  
  

 H��zz. 
zz�M23� 
zz,	�% 
��zz=�� X�zz�"
�� LMzz��1 �zz��� "zz��$ F�zz). 
)(zz* �zza
 ��B��� (Hub) K�(��� 51(Switch)  /)6�� �$ "�2 )r( �� ��� ��C V

 Izz� L�"zz*Y� /zz	�. 
zz	�3,�� `Ozza �zz$5 V
zz,	��� Zzz7. Hzz�? <"zz�� /zz2 Izz� /zz(�2

)(6�� H70 /(	����� <"�B�� H�? 
�M23��� 
,	��� K'd /�3��� <"�B��.  

                        

  

  

  كيف تعمل الشبكة النجمية  ����
 

��:� �C1 E�	� "���0 I�3�1 �CRz% 
�M23��� 
,	��� E�	. 3d� <"�B� &"#"�(�� K"��^% LM"�a:  
  

•  ��B� �a 
�M23��� 
,	��� `Oa W#"2 �!?(Hub)�$ LM��:� /2 H�� L�"*Y� /�3. "�#^$ 
)(6��  
)(6% 
)(6�� `Oa H��.5 V
�� 9�O�Y���B� (Broadcast Star Network) .  

• �(� �a 
�M23��� 
,	��� `Oa W#"2 �!? K (Switch)? L�"*Y� /�3. "�#^$+	$ X�7,��� <"�B�� H� 
)(6�� `Oa H��.5 V
 
��B��� /��(��� 
)(6%(Switch Star Network). 

  
  

 /)6��)r :(
��B��� /�=���� 
	�34  



 ١٨

  :تستخدم ھذه الطريقة في الحا7ت اYتية ����
  

•  �$�C�5 F")� �$ M23�. ���� &")(6�� . 
• �0
���� 3�~5 L3	��� 
)(* ��3# "��.  
•  
)(6�� ����. ���. ��0�� �$/(	���.  

  

  :ميزات شبكة النجمية  ����
  

• /z(�2 �za \z�"�
# "z� /z)$  V
)(6�� ����. 51 L���� LM��1 
$"�? /���� I�K�z(��� 51 �z�B���5 <"z�B�� I�z%  &��z�� �!�5 V
 K�(� 51 ��B� /�=�. "��)�� \#"$ &"
����
)(6�� H70 3d�.  

• 0 D������ >�x�� H�� 3U��� D3B�% /,@���� <"�B�� 
$3@� /���� I�VK�(��� 51 ��B��� H7  Rz�,#� �!"$ 
)(6�� 
�",% H70 51

)(6�� I0 K���� \#1 H70 K�� Z�! F"$ >�x�� .  

• �$ 3��� J Z�! F"$ /%��)�� �C1 5� LM��:� �C1 /,@. �!�
)(6�� .  
  

 : عيوب الشبكة النجمية ����
• 
)(6�� /,@�. K�(��� 51 ��B��� /,@. �!?.   
• ,-�� I� 3}21 /%��2 D�0 H��  "�
.
�.  

  
 H��zz� 9�zz# �zz��� L�zz����� 
zz��B��� 
)(6zz�� (Extended Star) "zz�2   �zz$

 /)6zz��)s(�zza5 VIzz� F�zz)�. 
)(zz* "�xzz@% �zz� 
7�zz�� 
zz��B# &")(zz* L�zz0  V
 
��3��� 
	�3,�"% "#"�C1 H��.5(Hierarchy Network).   

                                                                                                   

�  
�	7
�� /�=���� 
	�34(Ring topology):  
  

 /(�2 T�34 I0 \�7� cO�� <"�B�"% X��"C <"�� /2 /�=�. ��� 
	�3,�� `Oa �$
�	7C /)6% /)6�� �$ "�2 )t(  [(��� "@� &'(�)�� +%� ��� ��C V L38�D

)
	7C(��� 
	�3,�� `Oa5 �,-�� /�=���� I�% �3��� �a �Oa5 V VE�-��. �@. �� �

�	7
�� 
��B��� 
	�3,�"% "����(��� �. ��5 Z76�� �$ "�2 )�.(  

  

              

  كيف تعمل الشبكة الحلقية  ����
  

X�zz�"
�� LMz��1 /�z�.L3zz8�D /)z* Hzz70 "�xz@% �z�  `Ozza <"z�B�� OzzdR� �z�C \z�7� cOzz�� <"z�B�� Hzz�? L�"z*Y� K"z��^% <"zz�� /z2 E�z	�5 V
? ��@� �� "���	�5 L�"*Y�"��"��.  

  

  

  

  

  

 /)6��)s :(L������ 
��B��� 
)(6�� 

�� /)6)t( :
�	7
�� /�=���� 
	�34 



 ١٩

  ميزات الشبكة الحلقية   ����
  

•  5 H�?  "�
. ���� &")(6�� �$ 
	�3,�� `Oa E�-��.&"#"�% I� 3�(2 �BC /	�� 3�(2 +�.  
• � ;��")��� 
7�
	7C /)* �70 �C�5 ���8� +d D���. 
• L�"*Y� 
��	. I� ��@� <"�� /2 F�2 
�$�3P� 
C"��% LD5�
� 3�~.  

  

  :عيوب الشبكة الحلقية ����
  

• �� c1 /,0 /(�)7� 
(���"% Z�O25 
7�"2 
)(6�� H70 3��� <".  
•  /,@�� F")� N"6�2� �@��� I�.  
•  
)(6�� �$ 3��� <"�� c1 
��<? 51 
$"�?.  

  

  9�# ���� &")(6�� I�I�B��� H���  (Hybrid)I���� �$ 3$���� �a5:  
  

 

١ - �� 
	�3,�� 
��B� i 
�	7
�� )Ring-Star (  
 ��"
�� LM��1 /�=�. ��� 
	�34 �a5 I0 
�B# /)* H70  �"-�� I� "��$ X

 ��B� T�34�  V�� �$ "�2 /)6)�( . LM��:� &"�"�# F�). ���B��� /d�D �$5
 
)(* /}� �	7C /)6% 
��=��(IBM’s Token Ring).    

                       
                                                                                                       

                                                                                                       
  

٢ -  
��B��� 
	�3,�� i 
�,-��) :Bus-Star(:  
 I� "�x@% �� +(.3.5 V
��B��� &")(6�� I� 3}21 51 I��)(* I� F�)�.5

 �,d /�=�. K'd(Bus Trunk)  ��@� cO��
)(67� c3	��� D��"@�� "�2 V
 /)6�� �$)�.(  

  
  
  

                                                                                                  

�  
�)(6�� /�=���� 
	�34Mesh) (Topology: 
  

 H70 �3d:� LM��:� ���� �� /��� X��"C <"�� /2 F�)� 
)(6�� `Oa �$
(* /)*
) /)6�� �$ "�2 V)n�( .3$�. �a5LM��:� I�% /�=�. 
�#")�? H��1  V

 
@����� 
���"@�� 
)(6�� �a /�=���� I� 9���� �Oa H70 
7}�:� I�5)W#3�#Y�.(  
  
     

  
  

 /)6��)� :(
��B��� /�=���� 
	�34i
�	7
�� 

)6�� /)� :(
��B��� /�=���� 
	�34i
�,-�� 

 /)6��)n� :(
�)(6�� /�=���� 
	�34 



 ٢٠

  ميزات طريقة التوصيل الشبكية  ����
  

•  
)(6�� �$ 3��� J Z�! F^$ /(�2 c1 51 <"�� c1 /,@. K"C �$.  
• -�� /�
. H70 L��	�� R, (fault tolerance)(�%�C���� <"�B7� /	��� A�,d D�@. �.  
• W#3�#Y� &")(* �$ 
	�3,�� `Oa E�-��..  

  

  :عيوب طريقة التوصيل الشبكية ����
  

• &'(�)�� I� 3�(2 D�0 H��  "�
. "�#: 
�7)�.  
• 
@�.3� "��#"�= ;��")..  
• D��0Y�5 ��23��� 
(@=.  

  

A"�#:� I� ��M� H70 &")(6�� Q@% c��
. �� �a "�2 V 
	%"��� 
��83�� 
���"@�� W#3�#Y� 
)(* �$ K"
���	$ V 
)(* H70 c��
. 
 5 
��B# \������ LM��1 T�34 I0 
�7�-��� &")(6�� I�% +%3�� ���5 V
�	7C 5 
�,d(Routers) /)6�� �$ "�2 V)nn ( I�(� cO��

� 
�7�-��� &")(6�� 9��#1 I� 
0��B�#3�#Y� 
)(* �$ "�x@% �� 
,(.3W.  
                                                                                                            

             

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                    

                                                                                 

                                                  
  

 i/�@�� 
@�(4 ��C 
�%��"
�� &")(6�� 9��#1  : 
  

  

 �. "��$ ��� "� "���$ V"��D�. ���� /�@�� 
@�(4 ��C &")(6�� 9��#1 ;7�-.I���-����� I�% 
)(6�� �D"�� ��< �7,�� "� "���5 V
 ED"d D��5(Server)"����-��� L��D?5 
)(6�� �D"�� L��D^% E�	�   .  

  

 ���	. ��C I� &")(6��H�� /�@�� 
@�(4:  
  

•  ���� H�? ���� 
)(*(Peer to Peer)/�@�� 
,
� "x�1 H��.5 (Work group).  
•  ED"-�� H70 L���@��� 
)(6��)(Server Based NetworkED"-�� 
)(* "x�1 H��.5 //��@��(Client/Server 

Network)  K"B��� "x�1 H��. "�2 (Domain).   
•  
�B���� 
)(6��. (Hybrid Network) 
• 
��x��� �U��� 
)(* .(Host Terminal Network (Main frame)) 

 /)6��)nn :(
��83�� &")(6�� I� ��M� �a W#3�#Y� 



 ٢١

�  ���� H�? ���� 
)(*)/�@�� 
,
�( Peer to Peer (work group) 

 /2 F�).5 V
)(6�� I0 K5��� ED"d <"�� H70 c��
. J 
)(* �a
LM��:� �D"� &"#"�(�� KD"(. H70 L) ���"% G�"6��� ( 
)(67� L��DY� 
�7�05

 Q@% L��D? I0 SJ5��� F�)� E�-��� /25 I�@� <"�� �$ M23�. J "��$
 H��.5 VLM��:� H70 
0<�� F�). L��DY� E"�� F1 c1 
)(6�� �D"��

z% "x�1(Work Group) LM��:� I� /�7� D�0 H70 c��
. "�#:  
)n�ino (<"�� V J F1 A36% ED"d <"�� 
)(6�� �$ ���� F1 <�B�5

 SJ5��� F�)��3d:� LM��:� I0                         .  
  

�  ED"-�� H70 L���@��� 
)(6��)ED"-�� 
)(*//��@��((Server Based Network)    

 
  

 /�:� H70 <"�� ���� ��C LM��:� I�% L�5"���� H70 ���@. J 
)(6�� `Oa
�� H��� ED"-(Server)�C I� ���:� F�)�5 V ��C I�5 /�P6��� E"U# �
&"#�)���>'�@�� H��. ��$ 
�5�-��� LM��:� "�1 Clients)  ( F1 ��C

\�70 LD������ 
)(6�� �D"��% LM��:� `Oa D5M� cO�� �a ED"-�� V E�-���5
 �. F? <5���5 ED"d /�P6. E"U# /}� �"d /�P6. E"U# ED"-�� <"�� �$

(Win NT Server) {)#�� ED"d 51 (Unix Server)/$�# ED"d 51   
(Novell   Server) 51 <5�#5 ED"do���<5�#5 ED"d 51 o��p ED"d 51 
 <5���5o��� ...��?.  

  
                                                                                                        

 K5�B��)n( :	��� ED"-�� 
)(*5 ���� H�? ���� 
)(* I�% 
#�" //��@��  
  

��
�א����?<�א�@�A� �B0�Cא�
@�AL��!"א�� �

)(6�"% �)
�� ED"d H70 c��
. J 
)(6�"% �)
�� ED"d H70 c��
.  

LM��:� I� /�7� D�0  LM��:� I� 3�(2 D�0  


�M23� L��D? H70 c��
. J  
�M23� L��D� H70 c��
.  

 H70 ���@. J
�"�
��  
�"�
�� H70 ���@.  

I���-����� I� /�7� D�0 I���-����� I� 3�(2 D�0  

<̀"�� I0 K5��� E�-��� /2  "a�D"�� I0 K5��� 
)(67� 3��� ����  
 

� 
�B���� 
)(6�� (Hybrid Network)     
 

70 c��
. ��$ I�	%"��� I�0���� I� ��M� �a ED"d <"��5 >'�@�� I� 
0��B� HD"�z� F�). I)�5 c1 �z��B�� Hz70 
z0<�� 
)(6z�� �
 E�	� \��# W���� �$5 
)(6�� �D"�� H70 /��@�� <"�� c��
� ���D"���"% �)
���5 �����-% ED"-��.  

  

/)6��) no( : ���� H�? ���� 
)(*)/�@�� 
,
�(  

 /)6��)np( :ED"-�� 
)(*/ /��@��)K"B���( 



 ٢٢

  

� 
��x��� �U��� 
)(* (Host Terminal Network)    

 

(6�� I� ���� 9�# �aL3})% E�-��. �@. �� &") 3�(2 <"�� H70 c��
. �a5 V
 H���(Main Frame)�  +(.3z�5 V
��83�� L32�O��5 ��"@��� H70 c��
� cO�

 H��z. 
z�$3,�� &��zC��� Iz� 
z0��B� \z% (Terminals) 
zC��5 
z*"* �z�@.5
 /)6zz�� �zz$ "zz�2 +zz	$ [�."zz��)nq( 
)(6zz% &")(6zz�� Izz� 9�zz��� �Ozza H��zz�5 V

 
�M23��� 
B�"@���(Centralized Processing Network).  
  

  

  
                                                                                            

  

 :يعتمد اختيار نوع الشبكة على ����
 

•  
�"�
z7� 
�"
��(Security)�� �$  
)(6�� �D"�� H70 
2�"6�.     
• 
)(6�� �$ I���-����� D�0. 
• 
)(6�� �$ "�,%� D�3��� X��"
�� LM��1 D�0. 
• 4
)(6�� `Oa �x�� cO�� /�@�� 
@�(. 

  

nip
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
)(* &"#�)�  :  
  


�%��"
�� &'(�)�� 
)(* c��
.  
)(6�� ;8"�5 cD��� S "@� +%�3�. ���� 
�D"��� &"#�)���5 
�B�3(�� &"#�)��� I� 
0��B� H70

%�7,���&"#�)��� `Oa �a1 �3@��# N�� �7� "��$5 V.  

  

� #�)����%��"
�� 
)(6�� �$ 
��"�:� &"
:  
  

  :ا?ساسية في الشبكة الحاسوبية فيتصنف المكونات 
  

1  i   المكونات البرمجية)Software(:  I�% K"�.J� >"6#Y 
�<'�� &�D��0Y�5 K"�.J� ���3%5 &"��3@��� 
0��B� �a5
�
.5 V"���% &��"*Y� K"(	���5 K"��?5 
�%��"
�� 
)(6�� LM��1�7� "� H70 
�B�3(�� &"#�)��� c�:  

  

• �� E"U#% �"-�� X��"
�� H70 D������ /�P6�ED"-�� <"�B% �"-��5 /��@�� <"�B.  
• �� X��"
�� <"�� H70 
)(67� 
���3@��� &�D��0Y�"���? ����� V/}� :"�0�#5 
)(6�� ���5 <"�B�� ���.  
•  K"�.J� ��"#3%)K�2�.53(�� (O�� K"(	��Y�5 K"��Y� �$ LM��:� I�% "��70 T����� {�:� 
0��B� �a5 I�% K"�.J� ��� c

LM��:�3̀��"@�� "	$5  /}� V(TCP/IP).  
•  W#3�#Y� K�2�.53% F���0(IP Address) �� 
��a D�
� cO�� ���3�� N3@��� �a5  
)(6�� �$ <"�B)"	CJ \C3* ����(.  
•  \������ <"�� 
B�3% /}� 
)(6�� LM��1 Q@% �$ 
�7d���� 
�B�3(�� 3��5:�(Router) .   
  

 /)6��)nq :(
��x��� �U��� 
)(6�� 



 ٢٣

X  i   مادية المكونات ال)Hardware(: @���5 �,	�� 
0��B� �a5K"�.J� �$ 
�<'�� 
���7��� &�� &"#�)��� c��
.5 V
0 
�D"����7� "� H7 :  

  

• 
. ���� X��"
�� LM��1&�D��0Y�5 /�P6��� E"U# H70 c��.  
• )(6�� �$ 
��-����� &'(�)��"�x@% �� LM��:� /�=�.5 +%3� 
.  
•  K�(��� 51 ���B���( Switch or Hub )
)(6�� �$ 
�M23��� 
,	��� /)6�� cO�� .  
• 
)(6�� 
���5 
�",%(NIC))  (Network Interface Card
����2 /�@.5 X��"
�� <"�� /d�D  
(23� F�). ����  �� 


)(6��.  
•  
�����(Router) 
@����� &")(6�� �$ E�-��� 5 (WAN)"������)��� �$ 
�7�-��� &")(6��5 .  
•  ED���� (Modem)� �a56�� �� F��7��� K'd I� K"�.� /�@% E�	� <"�W#3�#Y"% K"�.J�5 L��@(�� &")(.  

    
 D"��0Y"% 
�D"���5 
�B�3(�� &"#�)��� &"�=��� �"��d�5 ���
. ���  

@�(4 H70"�� 
��-����� 
������5 
)(6�� 
 
)(* "#D�1 �!? '}�$ V
� &"#"�% /	�� 
�7)��� 
7�7�5 
03��� 
,���� 
,��% �B
�� 
,���

 
�8�x�� N"��:� &'(�2 I� J�% 
�5�B��� &'(�)�� E�-���� "�#^$
 "�2 I�}�� 
��"~ /)6�� �$)nr( &�"2 9�# ;7�-� N�� \�70 S>"�%5 V

 O$"����5 K�(���5 ��B��� 
�0�# 5 
)(6�� �$ E�-����� 
)(6��
"���70 LD������.                                                                             

    

 niq   
�%��"
�� &")(6�� �$ &'(�)�� 
)(* &"#�)� ;8"�5:  
  

 
�%��"
�� 
)(6�� &"#�)� I� >M� /)� F?)�B�3(��5 cD"��� ("z�% E�	� 
���5 &"z#�)��� ;8"z�5 �za1 Hz70 �z7� "z��$ N3z@�# N�z�5 V

�B�3(�� &"#�)���5 
�D"��� .  

   

 :نات المادية  وظائف المكو-أ
  


�%��"
�� &'(�)�� 
)(* c��
.
�D"��� &"#�)��� I� ���@�� H70  
)(6�� 9�# H70 &"#�)��� `Oa D��5 ���@�5 V
�7�-��� 
 �7� "��$5 V
@����� &")(67� 
(���"% K"
�� �a "�2 "��$ \���. <"�� D��5 �7,�. J 
�7
��� &")(6�� '}�$ V"�����55 
�%��"
��

 �3@��# N��"��8"�55  
�D"��� &"#�)��� �a1.  
  

١-   &'(�)��)Cables(  
 

LM��1 I�% 
�8"%3�)�� L�"*Y� /�=�. �$ E�-��.
)(6�� H70 "�,%� 5 X��"
�� �� I� 9��#1 L�0 ����5 V E�-��. F1 I)�� &'(�)

)(6�� �$"	CJ "�C3* ���� V.  

  
  
  

��/)6 )nr :(�2K5�B��� /(�)��5 
�8�x�� N"��:� /( 



 ٢٤

o i 
�",%  )&32 ( 
)(6��)Network Interface Card ( 
 

%�a ��7@�� "����5 
)(6�� 
�",NIC ) Network Interface Card( /)6�� �$ I�(��� V)ns( /d�D W(}. 
�",% �a5 V
3.��(�)��"�% K�(��� 51 ��B��� I� ED"	�� /(�)�� /�=�. ���5  &"#"�(�� /��
�% E�	. &"#"�(�� K"��? ��05 V
)(6�� �� 
������ /}�.5 V

� K'd I� 
�8"%3�2 &"x(# H�?���� 
�#53�)�J� &�����>����� �$ 51 /%��)�� 3(0 "�7	#  /��
�% E�	. &"#"�(�� E'��� 
�7�0 �$5 V
O��� H70 
)(6�� 
�",% c��
.5 V&"#"�% H�� Z7��� I� 
�D"	�� 
�8"%3�)�� &"x(���(Port)  �#53�)�? \% 
)(6�� /(�2 /�=�. ��� V


)(6�"% X��"
�� <"�� +%� ��"��"%5.  
 


�",(�5�8"�M���� F���@�� H��� F���0 
)(6��  (MAC Address)  F���@�� �Oa I�M-. ���5 V �3d1 
�",% c1 F���0 \(6� J5 "�% M���.
 
$53@��� &"�#53�)�Y�5 >"%3�)�� ������ 
�@�B� 
@%"��� {��"	���5 &"�=����� ��
% 
@����� 
236�� I� ������� >"��1 �$ "�7d��%

��^%(IEEE) � ���5 V3�:� K'd I� 
�",(�� F���0 
$3@ (C:\>IPconfig/all )�5��� E"U# /d�D I�(Dos) .  

  
 /(�)��5 
)(6�� 
�",% F�). F1 �B�  
)(6�� 
�",% ��23. /(�5

E�-�����I�	%",��  
��-����� 
�",(�� 9�# ���
.5 
$3@� �B�5 V
&")(6�� "������). ��C 
�",% /}� V
="d 
�",% 
)(* 9�# /)7$ V


)(*(Ethernet) 
)(* 
�",% 51  (Token Ring)2 V �B�5 "�

)(6�� 
�",% 
03� 
$3@� ���� ��C /x$1 F"2 H701 W#"2 "�7)$ V

 /}� 
�",(7� &"03�(Ethernet 10Mb/s)   
5 (Fast Ethernet100Mb/s)5(Giga Ethernet 1000Mb/s)                     

                                                                                           
  

 
�#"}�� �$ W(�"% &J"�.J� �$ E�-����� ��"�:� K"��Y� E"U# �"	�(b/s) �a W(�� F1 ��C V /	# 51 I�M-. L�C5 3P=1
&"#"�(7��8"�}�� E"U��"% �C�5 51 3�= "�? F�)�5 V.  

  

  تركيب بطاقة الشبكة  ����
 

(6�� 
�",% ��23. ��0
) /)6�� �$ "�2 V )nt( /)6�"% <"�B�� ��5 ��� V
 E��-��� 5 &"�
67� K<"0 Z�� E��-��"% <"�B�� [�$ �� \
�$ /(� [�
���
 LD������ 
�2"��� >"%3�)�� I� 
)(6�� 
�",% 
�"�
� ��B�� I0 
�
6��  3��
 "�(�23. ��� LD"05 
�",(�� \�70 �23�� cO�� /�"��� 9�# ���
. �� ��B�� �$

}.5 O��� H70 "���((PCI)"���3@. �� I�5 /�P6��� E"U# /d�D  LM��:� �$5 V
 E:� 
C�7�� &"#�)� �� 
��(� 
)(6�� 
�",% LD"0 F�). 
}��
��(Built in).  

                                                                                      
  
  

 /)6��)ns :( 
)(6�� 
�",%(NIC) 

�� /)6)nt( :
)(6�� 
�",% ��23. 



 ٢٥

p i L�"*Y� c�	�  )Repeater (  
  

 /)6�� �$ I�(��� L�"*Y� ��	�)n� ( I0 
)(6�� ������ E�-��� <"�� �a
L�"*Y�  K"(	��"% E�	� V/%��)�� I� 3}21 51 I���� 
$"�? T�34 ��@� �� "���	�5 

"��"��? J \�)� �@%1 
$"�� H�� L�"*Y� /��$ /(�)7� �7�@�� K�,�� ��M� \#1 ��C V
Y� 3�7�� J5 ��3��L�"*\7=5 �B�5 V /�=���� 
	�34 F"��-��� I���� I�% 

 "���#)
)(6�� 9�#(��3�� F� I)�� J '}�$ VEthernet H�� Token ring   V

)(6�� H70 +Px�� 
7)6� /
� J \#� "�2(traffic) .  

                          
q i���B���  ) Hub (   

 
 O$"�� L�0 I� F�)�� �#53�)�? <"�� �a(Ports) 3.��(�)�� /��  
)(6�� �$ &�


��B��� /)6�� �$ "�2 )n�( �(% ��B��� E�	�5 V "��$ 
�M23��� 
,	��� �@�5 V
LM��:� /2 H�? \��? /�. ���� L�"*¡�
)(6�� �$  �$ ED"���� ��M� ��$ ��"��"%5 V

 O$"���� D�@�� L�"*? c�	� /}�� �a5 "�.>"�2 /7	�5 
)(6��.  
                                                                                            

  
r i 3z�B��  )Bridge(   

  
  V\��# K"�.J� K�2�.53% F"��-��� 3}21 51 I��)(* I�% &"#"�(�� �3�� <"�� �a

 /)6�� �$ "�2)o� .(���@�� L>�3� H70 ���@�5 
�",(% �"-�� �8"�M���� F

)(6��@�� ���� H70 c��
� K5�� \�$5 VLM��:� /)� 
�8"�M���� I�5"�.  

  
                                                                                            

� 3z�B�� /�0 1�(�:  
  

 &"0",	�� I� 
0��B� H�? 
)(6�� ���	�% 3�B�� E�	�(Segments) 9",� /2 �$ &�3.��(�)�� I0 &"��7@� H70 3z�B�� c��
�5 V
C ��\% 
="-�� L32�O�� �$ 
#M-� F�). 
�8"�M���� I�5"�@�� H70 D"��0J"% K5�� ¢6��� &"��7@��� `Oa E�-���5 V
)(6�� &"�",(� V

 �8"�M���� F���@�� K5�B% K5�B�� �Oa H���5(MAC Table) ��0 H70 K5�B�� c��
�5 VO����� H70 \@���5 3.��(�2 /2 F� V �$5
D���� 9",� c1 .��� "���05 D���� 3�~ F"2 �!"$ VK5�B�� �$ LD������ I�5"�@�"% /�3��� <"�B�� F���0 F�"	� VL�"*Y� 3�B�� /(	

	����� 3.��(�)�� F���0 F�"	� �� K5�B�� H�� \�$"�^% E�	�K5�B�� �$ LD������ I�5"�@�"% /( 9",	�� c1 �$ <"�B�� ���� ��5 �!"$ V
 5 O����� H70 \��� &"#"�(�� Z7. /�3� \#^$ 
,	# H�? 
,	# I� K"��? Z�O% /�@� ��C VX�7,��� 9",	��(Point to Point) �� �!�5 V

 �B�K5�B�� �$ /(	����� <"�B�� F���0 "�� �% /�@� ��C V
)(6�� �$ LD������ &"0",	�� ���� H�� &"#"�(�� Z7. K"��^% E�	� V
(Broadcasting)(�� I�% ED"���� /7	� 3z�B�� F1 �C'# T(� "��5 V &"#"�"�.>"�2 ��M� ��"��"%5 
)(6�� �$.  

 /)6��)n� :(                                                                                    L�"*Y� c�	�

 /)6��)n� :( ��B��� <"�� (Hub) 

 /)6��)o� :(�� 3z�B�� <"(Bridge) 



 ٢٦

  

٦i K��(��� 51 /��(��� <"��  )Switch(   
  

<"�� �a3z�B�� /�0 \7�0 1�(� �$ \(6�  <"�B�� I�% 3*"(� K"�."% D5M�5 V
 /(	����� <"�B��5 /�3���)(Point to point�� H70 D"��0Y"%  F���@�� K5

 /)6�� �$ "�2 V\�$ FM-��� �8"�M����)on(V K�(��� H�� &"#"�(�� /�. "���05 
 O����� H�� "�7	�� \#^$/(	����� 3.��(�)7� /��� ��"����/}��5 V<"�� K�(���  
O$"���� D�@�� 3�� \#: /x$1 \�)�5 ��B��� /}� 
��B��� 
)(6�� �$  E�-���5 V

)(6�� L>"�2 ��M�                                                          .                                  

  

t i 
����� 51 \������ <"��  )Router(   
    

 3}21 5� I��)(* 51 
@����� &")(6�� +%3� E�-��� <"�� �a 9���� �$ I���7�-�
K�2�.53(�� 51&"#"�(�� K"��� 
	�34 5�  /)6�� �$ "�2 V)oo( "x�1 E�-���5 V

 K"�.J� I���-����� I� 
0��B� I�)���"%�C�5 F��7. +d K'd I� W#3�#Y V
�C�5 W#3�#� +d H70 G�"6��"% [��� \#1 c1.  

                                                                                                             

  

  

� i ED���� <"��  )Modem (  
  

�� F��7��� +d K'd I� K"�.� /�@% E�	� <"�� �a6��  K"�.J�5 L��@(�� &")(
 /)6�� �$ "�2 VW#3�#Y"%)op( I� 
��"-�� 
���3�� L�"*Y� K�
� <"�B�� �Oa5 V

7�"�. L�"*? H�? X��"
�� <"��F��7��� Z7� �$ "�@�5 ��� H�C 
� 
�B�� H705 V
 ��? 
�7�"�. I� "�7��
.5 L�"*Y� K"(	��"% E�	� 3d� ED�� <"�� ���� 
7%"	���

���� L�"*? ;7�-. &"#"�(�� /	# �$ ED��7� &"03� L�0 ����5 V�3d1 L3� 

3�~ ���3�� G3�6��� +d ED��5 cD"@�� �7�"���� ED���� /}� V\0�# ��CI��M����   

(ADSL)                                                               .  
  

� 
�"�
�� ��3~: 
)(6�� �$ E�-��. �� �3d1 LM��1 ����5 c�"��� ���B�� LM��1 /} (Firewall) I��)(* I�% +%3�� �3P� 51

���"-�� 
%��(�� <"�� /}� 
�7)���� �$ I���7�-� (Gateway)  
)(6�� K'd 
�#���7��� &J"�.J� >�3�? �$ E�-��� cO��(VoIP).  

 /)6��)on :(K�(��� <"�� (Switch) 

 /)6��)oo :(
����� <"�� (Router)  

 /)6��)op :(ED���� <"�� (Modem)  



 ٢٧

  :  وظائف المكونات البرمجية-ب
  

>�3�^%  
)(6�� �$ 
�B�3(�� &"#�)��� ;8"�5 b-7�.  /(	����� H�? /�3��� I� "�	$�. �$ �)
���5 &"#"�(�� KD"(.5 K"�.J� &"�7�0 
�)
���5
7�"2  
)(6�"% .  

  

� |������ +%3�� E"U#(Opening System Interconnect (OSI)) /:  
 

 I� 
�7�-��� "������)��� 9��#1 +%� �@��� I� [(=1 "a�"6�#�5 &")(6�� ����. �@%
x@% �� 
@����� &"236�� 3��"@�7� 
��5��� 
�U���� W�"� Z�O� VS"x@% "�(ISO) 

T$����� E�0 I0 
B."��� 
7)6��� `Oa 
B�"@�� {��"	�5 &"�=��� ���% I�% 
&")(6�� .  

 
�7�-��� &")(6�� A"�#1 >"6#? �$ 3��"@���5 I�#��	�� I� 
0��B� W@�5 ��C
&")(6�� �� /�@�� 
	$���� &")(* >"6#? H70 I�@����� �0"��� �. ��"��"%5 V�3d:� 

  !��# >"6#�(OSI) &")(67� ��"�� ��=5 +,-�5 �@�3�  !��# 
%"}�% F�)�� 
 ;8"�5 ��$ H�? 
$"�Y"% &")(6�� "������). I� 
�7�-��� 9��#:� I�% T$����� ��2R��


)(6�� &"#�)� .  
                                                                                   

 /)6�� �$ "�2 
��a5 &"	(4 �(� �$ 
)(6�� ;8"�5 I�x��  !����� �Oa5)oq ( T$�. /�7�. ��
% ��"��� �
��� H70 
��3�
���3% I� c1 /��1 H�? H701 I� "a3��5 &"#"�(��
)(6�� /(�2 H�? /�. H�C 
)(6�� :  

  

ti &"	�(,��� 
	(4 (Application layer)  

si�3@�� 
	(4  (Presentation layer)   

ri+%3�� 
	(4  (Session layer)   

qi/	��� 
	(4  (Transport layer)   

pi
)(6�� 
	(4  (Network layer)   

oi&"#"�(�� +%� 
	(4 (Data link layer)   

ni 
�8"�M���� 
	(,�� (Physical layer)  

  :وفيما يلي عرض لوظائف ھذه الطبقات
  


 �:�X3  :طبقة التطبيقات •	(,�� �aE�-����� H��  !��#  �"d /�@. ���� E�-����� ���3(� 
)(6�� &"��-% D5M. 5 V
(OSI) ���3% /}� V(Tel net)5  (Word processing)5(Web browser)� �3d:� &"	(,�� I0 ;7�-.5 V ��C I

�3d1 
	(4 c1 E�-. J "�#1% �)
�.5 �#53�)�J� ��3(�� /	#5 K"�.J� /����% 
	(,�� `Oa E�	.5 V ��"@.5 &"#"�(�� 
�'�
>",dJ�.  

 /)6��)oq :(  !��#(OSI)�@�3���  



 ٢٨

7%
 �7	� �$ L>�3��B"> �_ :طبقة العرض •"� &"	�(,��� 
	(4 "�7�3. ���� &"��7@��� FR% �2R�. 
	(4 �a3d)/(	�����( EM� �!�5 V
��"% LD�@�� &"	���. I� &"#"�(�� 
��3�% E�	. "�#^$ 3�:�VE"0 T���. E��-&"#"�(�� 
��(% ���.5 .  

  


 .	�� >"�#?5 >"6#^% E��a"�7B :طبقة الربط •	(4 &/ 
	(4 D5M.5 V"����% &"#"�(�� KD"(. 3��.5 V"@� F'��� I�<"�� I�% +%�3���
&"��d L�@% �3@��¬�a /a K"�.J� +�# D�
. ���� �a5 V 

   (Simple duplex)  E1(Half duplex)1  E (Full duplex).  
  

� ��)�"#"& $ :طبقة النقل •��	. H70 /�@. 
	(4 �a /	# 
��-% D5M.5 V/(	����� 3.��(�)�� �$ "�@��B.5 /�3��� 3.��(�)�� �
 &"#"�(�� 5-% D5M.5 VI�<"�� I�% ������� K"�.J� �5�C 
���2"��B�"@�5 /	��� >",d1 D"B�? 
�� T$�. 
�7�@% �)
�.5 V

�$ &"��7@���
)(6��  &J�2�.53(�� I�5 V)K"�.J� ���3%(
	(,�� `Oa �$ /�@. ����  3%  /	��"% �)
��� K�2�.5(TCP) 
 5E�-����� &"#"�% K�2�.53% (UDP).  

  

�VI��7 :طبقة الشبكة •��� I��)(* �$ F����� I�<"�� I�% �"���� �"��d�5 \������ 
��-% D5M.  
	(4 �a I0 
�5����� �a5 

 &"#"�(�� 
#��0(IP addressing)
����� <"�� "��$ /�@. ���� LM��:� �a1 I�5 V.  

  


 .D5M %@)�� : البياناتطبقة ربط •	(4 �a/� ����� �53��8"�M���� /	��� +�5 H�� &"#"�(7 &"#"�(�� K"��: W�5 /x$1 D"B�?5 V
�8"�M���� 
#��@��5 
)(6�� �����%  
��@� �a5 VK"��Y� �$ ED"���� ����
)(6�� &��"4? K�=5 ��.3.5 
� >",d1 D"B�?5 V /	��


��"�3�� &JD"@��� K'd I� .1 I�5 
)(6�� 
�",%5 3�B�� 5 K�(��� <"�� 
	(,�� `Oa �$ /�@. ���� LM��:� �a.  

  


 5.�{/ ��3%+ � :الطبقة الفيزيائية •������3�<�& ��J�5 
�)�#")����5 
�#53�)�Y� &"�=����� /}�. 
	(4 �a I�% �8"�M���
I�<"��=����5 /	# 
$"�� H��15 &"#"�(�� &J�@�5 3̀�P.5 ��B�� "x�1 /}�.5 V���� &'�"�,%� &�5D15 /%��)�� /}� 
�8"�M I�5 V


)(6�� 
�",%5 L�"*Y� �3)� <"��5 ���B��� <"�� 
	(,�� `Oa �$ /�@. ���� LM��:� �a1.  
  

 EMC H��. 
)(6�� K'd /	�. ���� &"#"�(�� F?(Packets) 
�	,�� ���B. L�C5 
�M
�� /}�.5 )
�B�3%( H70 c��
. &"��7@��� I� 
� &"��7@� "�7	# D�3��� &"#"�(��5 /(	����� <"�B��5 /�3��� <"�B�.  

  

  

� &"	(,�� K'd "��"	�#� >"��1 &"#"�(�� ���	.:  
  

 I� S>���%? 
)(6�� &"	(4 K'd /	��. "�#^$ 
)(6�� �$ /(	����� <"�B�� H�? /�3��� <"�B�� I� "��"��� D�3��� &"#"�(�� /	��. �)�
(,�� H�? S>"��#?5 &"	�(,��� 
	(4 
	
)(6�� /(�2 ���� ��C 
�8"�M���� 
="-�� "�."��7@� ���% 
	(4 /2 E�	. K"	�#J� �Oa >"��1 �$5 V

 H�? 
	(4 I� 3�P�� N�� &"#"�(�� /)* F^$ ��"��"%5 V&"#"�(�� �$ "�.J�2�.53%5�3d1/)6��5 V)or ("��$ &�3�P��� `Oa [��� ��"���:  
  

  
      

  

  

  

  

  

  



 ٢٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

����5W#3�#Y� K�2�.53% 
�MC  !��# H��� &")(67� 3d� ���C  !��# (TCP/IP Model) H70  !����� �Oa c��
� V  
q  !��# "��8"�5 �$ /�"�. &"	(4 (OSI)  /)6�� �$ "�2)os(�� �Oa E�-�5 VW#3�#¡� K"��Y� K�2�.53%  !��� ����. �. ��5 V

� �$ &J�2�.53(�� ;8"�5 �,P� ��
%  !����� �Oa�� I� \��.5 /	�.5 &"#"�(�� F��@­. ;�2 I�(� �a5 
)(6� <"�B�� H�? /�3��� <"�B
/(	�����.   

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
      

  

  

  

    

  

  

  
  
  

 /)6��)or :(
)(6�� &"	(4 �$ "��"	�#� K'd &"#"�(�� ���	. /C�3� 

 /)6��)os :( !��#(TCP/IP)  7�"�� "�5  !��# �$ \(OSI) 



 ٣٠

  

 nir  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
)(* &",,-� �$ 
��-����� &"
7,����5 <��3�� 3���.   
  

��0��3�"% X��"
�� 
)(* /�}�. E��-��� ��� \#^$ V K5�B��5 V"��$ 
��-����� &'�=����5 LM��:� H70 
�J�7� <��3�� )o ( ��"���

�%��"
�� 
)(6�� &",,-� �$ 
��-����� &"
7,����5 <��37� "
���. I�(�.  

  

E�
�א� �
�Fא��� �
  

  

  

  

  

        /)6��)n(  

  

  
 /)6�� �$ M�3��)n ( 
)(* �$ ��B��� <"�� H�? 3�6�


�%��"
�� &'(�)��  

  
  

  

  

  

                                /)6��)o(  

  

 /)6�� �$ M�3��)o ( 
)(* �$ K�(��� <"�� H�? 3�6�

�%��"
�� &'(�)��  

  

  

  

  

  

        /)6��)p(  

 /)6�� �$ M�3��)p ( 
)(* �$ 
����� <"�� H�? 3�6�

�%��"
�� &'(�)��  

  

  

  

  

  

     /)6��)q(  

 /)6�� �$ M�3��)q (� <"�� H�? 3�6� �$ 3�B�

)(6��  

  

  

  

  

  

      /)6��)r(  

 M�3��)
��P�� ( /)6�� �$)r ( LM��:� F1 H�? 3�6�
W#3�#Y� 
)(6% 
7���.  

 

 

 

 

 

     /)6��)s (  

 /)6�� �$ M�3��)s ( c�"��� ���� D��5 H�? 3�6�
(Firewall)��3�dY� I� "���"�
�  
)(6�� �$ .  

  



 ٣١

  

  nis  �� 
)(* ��23. &",,-� �(�.
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)    

  

 ��� \�$ I�(# +��% �7�}�. +,-� D��0? �B� "�(�23.5 
)(6�� >"6#^% >�(��
LM��:� ��<�. 
���25 "���7)�a5 
)(6�� &"#�)�"��$ .  

z�"�:� L�z��@��� �z�23��� �3z4 {z�: "	$5 +,-��� �Oa >"6#? ���5 �z$ 
�

�%��"
�� &'(�)�� 
)(*.  

 /)6zzz��5)ot (�zzz(�D�zzz�5 /)6zzz�� �zzz$ �zzzC'#5 &"zzz,,-��� `Ozzza �zzzC1 I  
p3z�(2 �zC�5 /��z(. <"z�B2 /z�@. "��xz@% �z� 
z,(.3� /��z(. LM��1  5 V ED"zd

/���/��(��� <"�B% /��(��� LM��R% 
,(.3� >'�@�� LM��1 I� 
0��B�5 V.  
  

                                                                                                 
                                                                                             

  

 /)6�� I�(�5)o�(,,-� "
23* �$ "@� 
,(.3� &")(* L�0 I� 
#�)� 
�%��"C &'(�2 
)(6� :  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                              

� 
)(6�� >"�% /C�3�: 
 

�7� "��$ b-7�. /C�3��� I� D�0 K'd 
)(6�� >"�% 
�7�0 ��.:  
١ -  "��$ 
�M23��� 
,	��� ���� ���
.5 X��"
�� M̀��1 ��<�.5 
)(6�� ����� ��7��� +�,-���  
٢ - 6�� �BC ���
."��� N����5 I���-����� D�05 
)(. 
٣ - H�? �# 
)(* �a /a "�0�#5 
)(6�� /�0 
@�(4 ���
.ED"-��
)(* E1 �# //��@��. 
q iW#3�#Y� K�2�.3% I�5"�0 E"��1 ���
.    (IP adresses)
)(6�� �$ LM��:� H70 "�@�<�. 
���25.  

 /)6��)o� :( +,-�
23* �$ 
)(6� +��% �
���. 

 /)6��)ot( : +,-�
)(67� +��% �
���. 



 ٣٢

�  K"�.J� ��"#3%) K�2�.53(��TCP/IP ( LM���� 
#��@�� 
�7�05  
  

 K"�.J� ��"#3% �@�)K�2�.53(�� (��� �C1
�%��"
�� 
)(67� 
�B�3(�� &"#�)B� �a5 V �$ LM��:� I�% "��70 T����� {�:� 
0��
 K"�.J� K�2�.3% LM��:� I�% &"#"�(�� /	# �$ 
��-����� K"�.J� ���3% 3�*1 I�5 VK"(	��J�5 K"��Y� (TCP/IP) K�2�.53% �a5
�(�� �BC H70 /(	����� <"�B��5 /�3��� <"�B�� I�% �a"���� ��� ��C V&"#"�(�� KD"(. �$ 
�������� ���@� "��"��? �$ I��M���5 &"#"

 /(	����� <"�B�� H�? /�3��� <"�B�� I� [�
= /)6% &"#"�(�� K�=5 I� �2R��� \�'d I� ��� "�2 "����% ����� K"�.� R6�� F1 /(�
.� I�% K"�.J� R6�� H�C5&"#"�(�� KD"(�� /(	�����5 /�3���� F���0 ��5 K'd I� "���� /)� 
��a ���
. I� �% J \#^$ V �	,

 W#3�#Y� K�2�.53% F���0 H���(IP Address) /)* H70 c36@�� E"U��"% ��)� ��� I0 L�"(0 �a5 V \,	�% "���% /��� &"#"d �%��
(.) I� F�)�. \#"d /25 V� "�� W%  \0��B� "� 
�"���� �$ /)6�poW% .  �$ LM��:� H70 W#3�#Y� E"��1 ��<�. 
�7�0 /�����5

a ���	. �. �	$ 
)(6�� &"���� I� 
0��B� H�? E"��:� `O(Classes) �"d 9"�� ���5 &")(6�� I� D�
� D�0 H70 c��
. 
�$ /25 
LM��:� D�05 "����a D�
� 
)(6�"%
�03$ 
)(* /2 �$  K5�B�� [���5 V)p(&"���	��� `Oa .  

  

 K5�B��)p :(W#3�#Y� F���0 &"�$ ���	. )Address IP(  
  

 G�H�2�3�I� J�=E��1�0א�K�
�א��8@
=�Lא��א 

�
9���Mא��8@
 HאN�Oא 


�א41<�'�Cא
;��+��2 


PQא� 

n�.n.n.o ns,ttt,onq orr.�.�.� n inos  A 

nto.ns.n.r sr,rpq orr.orr.�.� no� in�n  B 

n�o.ns�.n.n orq orr.orr.orr.� n�o ioop  C 


)(6�� �$ \��-� &"0��B� H�? K"��Y� �$ E�-��� i ooq iop�  D 

�7� <�B
�X�"B  i oq� iorr  E 
  

 
)(6�� H70 <"�B�� 
��a ;�3@�% 
="d E"��1 c1 <"�B�� ;�3@�% 
="d &"#"-�� Q@% F�). W#3�#Y� F���0 �$(Host ID) "�x@%5 
  
)(6�� 
��a ;�3@�% �"d 3d_�(Net ID) ��3�� F1 ��C "���? �(�� ���� 
)(6�� /d�D <"�B�� 
��a I�(� ��� 
�"���� �$ /)6� "�� 

��:� ���� �$ "�%"� F�)�� 
)(6�� 
���% �"-�L�C���� 
)(6�� "���x�. ���� LM�
���% �"-�� ��3�� "�1 V I� 3�P��� ��$ <"�B�� 
3d_ <"�� K5�B�� [���5 V)q(
�$ /2 �$ &"#"-�� `Oa .  

  

 K5�B��)q( : 
�$ /2 ��C W#3�#Y� F���0 /d�D 
)(6�� 
��a5 <"�B�� 
��a ��<�.  


PQא�� �Host ID / Net ID� �
A  Net.Host.Host.Host  

B  Net.Net.Host.Host  

C  Net.Net.Net.Host  
 


���� �$ �C'# ��C (A)  W#3�#Y� F���0 �$ K5:� ��3�� F1 '}�H�? 3�6� E"��:� 
�	% "�1 
)(6�� 
��a )&"#"-�� ( ��$ 
��"(�� 
�'}��

���� �$5 V
)(6�� `Oa �$ <"�B�� 
��a H70 K��� (B)  I��#"-�� "�1 <"�B�� 
��a H70 FJ��� F���@�� �$ I��#"d K51 F^$ I�.3d_�

�O)a5 V
)(6�� 
��a H70 FJ���.    



 ٣٣

�  �	,���� F���@7� 
(���"% &"UC'�(IP Address):  
  

• z% 1�(. ���� H�5:� 
#"-��not F���@�� b��-. �. ��C <"�B7� �7d���� K"�.J� b
$ �3P� L<�B
� not.�.�.n /�@� 
<"�B�� �$ 
)(67� b
$. 

•  1�(� F1 <�B� J 3�= ��3�"% W#3�#Y� F���0)�(. 
•  W#3�#Y� I�5"�0 I� 9��#1 
�'� ����(IP Address)�a5 : 

 


��� W#3�#Y� F���0 (Host IP) I� ��M� H70 c�LM��:"% �"- - أ  � cO�� �a5 (0’s)5 (1’s) E"��R% 
="-�� &"#"-�� �$ 
 LM��:�(Host ID) /(�  /}� c360 H�? �8"�� E"U# I� \7��
.n�.n.n.o  

�03
 -ب��� 
)(6�"% �"-�� W#3�#Y� F���0 (Network IP) ��5 \�$ ��� cO�� �a5 (0’s) LM��:� E"��R% 
="-�� &"#"-�� �$ 
(Host ID) /}� c360 H�? �8"�� E"U# I� 
7��
. /(� n�.�.�.�  

�03
  � W#3�#Y� F���0�"% �"-�? �(�LM��1 /2 H -ج��� 
)(6��(Broadcast IP)   ��5 \�$ ��� cO�� �a5 (1’s) &"#"-�� �$ 
 LM��:� E"��R% 
="-��(Host ID)�7��
. /(�  " /}� c360 H�? �8"�� E"U# I� n�.orr.orr.orr  

  

• 
�	,���� I�5"�@�� E"��1:  
  :)Address IP Private(  عناوين ا�نترنت الخاصة-أ

  

� I)�� 
�#"B� I�5"�0 �a5
����� O��� H70 E�-��. F1 I)�� J5 "�% 
="-�� 
�7d���� 
�7
��� 
)(6�� �$ "����-��� "� �� /����� 

���"-�� 
)(6��V K5�B�� [���5 )q (I�5"�@�� `Oa I� 
0��B�.  

  

K5�B��) r( :"�% 
="-�� 
)(6�� �$ "����-��� <�B� ���� 
="-�� W#3�#Y� I�5"�0:  
  


PQא��;�� 
S@;�א>��Rא�Bא��'�T�4;�א��"�� �
A    I�n�.�.�.� H�? n�.orr.orr.orr  

B   I�nto.ns.�.�  ��? nto.ns.orr.orr  

C   I�n�o.ns�.�.� H�? n�o.ns�.orr.orr  
  

  

  :)Public IP Address( عناوين ا�نترنت العامة -ب 
  

 �"-�� K"�.J� �$ E�-��. ����5 T%"��� K5�B�� �$ L��2O��� 3�~ I�5"�@�� 
�	% �a5 H70 ���. F1 I)��5 
@����� &")(6�� �$ ��

���"-�� 
)(6�� �� /����� 
����� O��� . 

 

�  "�% E�	# 
)(6�� /d�D X��"
�� <"�� ;�3@���7�:  
  

�  X��"
�� <"�� /d�D 
)(6�� 
�",% ;�3@. 5 ��23.. 
�  W#3�#Y� F���0 ;�3@.)IP Address ( 
)(6�� &�D��0? /d�D. 
�  ��3$ ��� ;�3@.)�-��� 3�~
)(6�� �$ E (<"�� /)�. 
�  E"0 ��� ;�3@.)G3�6� ( �a5 
)(6�� �$ LM��:� /2 H70 
)(67�)/�@�� 
0��B� ���(. 

  
  



 ٣٤

  

 nit  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
)(* ����.:  
  

 /	��� +8"�5 �C1 &'(�)�� /}�.(Network Media)&��"*? /)* H70 
)(6�� �$ &"#"�(�� "��'d I� /	��. ���� 
�8"%3�2  �a5 V
I� "���% "��$ ;7�-. &'(�)�� 9��#1 I� ���@�� ����5 V LM��:� I�% �8"�M���� +%3�� 
�7�@% E�	. ���� "��@�5 &"#"�(�� /	# 
03� ��C 

 5 �a &")(6�� ��23. �$ E�-��. ���� &'(�)��5 VL�"*Y� �$ 9"�� �5�C F5D \���-��"% [��� K�4 H��1 ��C I� &'(�)��
�B���
�5 V
���
��� &'(�)��58�x�� N"��:� &'(�25 V
�.   

  

  :كيبaتومن العوامل المؤثرة في اختيار ال
 


 ���	 :التكلفة �)(6�� 
�7). F1 ��C"�.>"�25 "�."#�)� H70 3��. 
C3� "��)� 
��"0 &"03� T	
. 
�8�x�� N"��:� &'(�2 '}�$ V

�7). /%��)�� 3}21.  

  

�7�0
 .F? /%��2 ��23 .��23  :التركيبسھولة  � /}� I���-��5 >�3(d H��  "�
. J5 
7�� �@. 
�5�B���5 
���
��� /%��)��

��-�� &"23* H��  "�
. ���� 
�8�x�� N"��:�.  

  


 ����+ ���"�/ %z  :سعة نقل �@� �"	. )Band width( W(�"%  /�"��� +���� �$ &"#"�(�� /	# 
03� �"	.5 cDD3��� �",��� c1
 
�#"}�� �$(bit/second) 5� 
$"���� &D�< "�7)$ /(�)�� K�4 H70 +���� 
@� ;���.5 /(�)�� �$ /	��� D�< 
@��� &D�< "�725 
/(�)�� K�4&"#"�(�� /	# 
03� W7� .  

  


 ��">  �@�� K�4 D�< "�72c1 W�>"x. /(�)�L�"*Y� W :التضاؤل �,���% K²"x��� ��"@�5 \��4 ���
. ��� /(�)�� 9�# ��C5 V
 �3)� L�"*Y�(Repeater)L�"*Y� c�	� cO�� .  

 

.�� Q@% 3�R�"% &'(�)����Interference Electromagnetic (EMI:  &"(تداخل اeمواج الكھرومغناطيسية  �
�� �$ L�"*Y� ³��6. H�� cD�� "�� "�% +�
. ���� 
���4"�P�53�)��/(�) F� ��C 3d� H�� /(�2 I� 3�R��� ��� ;7�-�5 V

. ���� /%��)��� 3�~ �@.5 
��"0 
���% 3�R�"��70 W����� I)��5 
�� /	# �$ 
�3� H�?  "�
. ���� &")(6�� �$ E�-��. J Z�O� V
&"#"�(��.  

  

  :اطيسية الى قسمينويقسم تداخل ا7مواج الكھرومغن
  

•  �7d���� ���4"�P�53�)�� /d�����(Internal EMI (Cross Talk)) :"%3�)�� K"B��� �4"	. 5� X�"x. �a5 �."��� �8
 I�,d �$  
�8"%3�)�� L�"*Y� 3�� I0/F��	$5 `�6. H�? cD�� /d����� �Oa5 V/(�)�� {�# �$ I��5"B�� I�)7� &"#"�(�� �$ 

Z7��� �$ 3��. ���� .  
• ���"-�� ���4"�P�53�)�� /d�����(External EMI) : 
)(6�� /(�2 I� 
(�3� 
���4"�P�53�2  ���1 ����. &J� D��5 �a5

�� /}� ������ &���.��>"%3�)�� &����� 5 �#"���� �$ LD.  
  

  

  

  



 ٣٥

�  &'(�)�� 9��#1 )
�%��"
�� 
)(6�� �$ 
�)7��� /	��� +8"�5 9��#1 ( 
  


)(67�  
%�7,��� 
03��� ��
% "�? /(�)�� 9�# �"��d� ���5 V
�%��"
�� 
)(6�� &'(�2 I� 9��#1 L�0 ���� 
)(6�� 
�0�# ��
% 51 
"��@�(45�7� "��$5 V 
�7
��� 
)(6�� /�=�. �$ 
�<'�� &'(�)�� �a1 �3@��# N��   

  

  )Twisted Pair Cables(   كيبaت اeزواج  المجدولة  - ١
  

 ���4"�P�53�)�� /d����� /�7	. N��% "@� I�)7� /2 K�� �. ��5 �)���'% K<"@% L",P���5 
�5�B��� G'�:� I� 
0��B� �a
� �"���� �53� I0 �."��� �7d���� "�0"��5 L�"*Y� ³��6. H�? cD�� cO��5 Z7��� �$ �8"%3�)�.  

  

  :وتصنف كيبaت اeزواج  المجدولة في صنفين
  

  : Unshielded Twisted pair(UTP(غير المحمية / الكوابل المجدولة غير المدرعة  - أ
    

  

 N'P% ��
� 3�~5 K<"0 �)���'% N'P% L",P� 
�5�B� G'�1 �a
c3���� /)6�� �$ "�2 )o�( &"�$ L�0 �$ 
�5�B��� /%��)�� ;��.5 V

 D�0 ��
% �5<1� 
�0�#5 "��$ G'�:� &"#"�(�� /	# 
03� ��"��"%5 Z7�� V
 K5�B�� I�(�5)s (���5 &"���� `Oa"�.J�.  

  

  
                                                                                                  

  

  �B�� K5)s :( 
��
��� 3�~ 
�5�B��� /%��)�� &"�$  

 
����n (Cat.1) �C�5  5< 51 I��5< �a G'�:�   �5<1 D�05 &���� /	# �$ E�-��.5 
���7	��� F��7��� /%��2 �a.  

 
����o (Cat.2)   H�� "��03� /�. &"#"�% /	�� E�-��.5 
�5�B�   �5<1 
@%�1 �an�
�#"}�� �$ W% "P�� .  

 
����p (Cat.3)  
 
03�% &"#"�% /	�� E�-��.5 
�5�B�   �5<1 
@%�� �an�
�#"}�� �$ W% "P��    /�=��� E�-��.5

F��7��� �� 3.��(�)��.  

 
����q (Cat.4)  "�% /	�� E�-��.5 
�5�B�   �5<1 
@%�1 �a 
03�% &"#ns
�#"}�� �$ W% "P�� .  

 
����r (Cat.5)  �� E�-��.5 
�5�B�   �5<1 
@%�1 �a#"�% /	 
03�% &"n��
�#"}�� �$ W% "P�� .  

   المحسن٥ الفئة 

  (Cat.5 EN)  
 
03�% &"#"�% /	�� E�-��.5 
�5�B�   �5<1 
@%�1 �an�� 5  
�#"}�� �$ W% "P��  
03� �0��n W% "P�~ 


�#"}�� �$. 

 
����s (Cat.6)  
 &"03��� �0��5 W% "B�B�� /	�� ��!��# �a5 
�5�B�   �5<1 
@%�1 �a)n�/n��/n��� (
�#"}�� �$  

 c5"�� Z7� K�,%n�� 
03� �0��5 3�� n� Z7� K�,% 
�#"}�� �$ W%"P�~rr K�=��� I)��5 3�� 
 K�4 H�?n��  I�
��� 9���� E��-��"% 3�� Cat 6a. 

 
����t (Cat.7) 
 
03� �0��� ���� �a5 
�5�B�   �5<1 
@%�1 �an�"P�~ Z7� K�,%  
�#"}�� �$ W%n��3��  V

 5 I�
��� 9���� E��-��"%Cat 7a  
03� �,@�q�
�#"}�� �$  Z7� K�,% r� 
03�5 3�� 
n�� Z7� K�,%  
�#"}�� �$ W%"B��nr3��  .  

 /)6��)o� :(��
��� 3�~ K5�B��� /(�)�� 



 ٣٦

  (UTP)غير المحمية / خصائص الكيبaت المجدولة غير المدرعة ����
    

� 
�7)���: L3})% E�-��. Z�O� 
�7)��� 
7�7� 
0����� 3�~ 
�5�B��� &'(�)�� �@..  
�  
������23���: F��7��� G'�1 ��23. /}� "�"�. ��23��� /�� ��$ .  
� &"#"�(�� /	# 
03�: H�� /�� 
0����� 3�~ 
�5�B��� &'(�)�� �$ &"#"�(�� /	# K�@� F� ��C n�� 
�#"}�� �$ 9�# ��C 

;�����.  
� K²"x���: I0 K�(��� 51 ��B���5 <"�B�� I�% /(�)�� K�4 D�< �!? n�� �"*Y� ;@x. N�� 3�� L.  
� ���4"�P�53�)�� /d�����) EMI(: �3�R. &'(�)�� 3}21 I� 
0����� 3�~ 
�5�B��� &'(�)�� �@. ���4"�P�53�)�� /d����"% V

&"#"�(�� /	# �$ 
�3� H��  "�
. ���� &")(6�� �$ E�-��. J ��$ Z�O�.  
� 
#53���:�7@B� "�� 
#53� /%��)�� 3}21 I� 
0����� 3�~ 
�5�B��� &'(�)�� �@. ��23��� 
7�� ".  

  

  :في الحا7ت التالية) UTP(غير المحمية / تستخدم الكيبaت المجدولة غير المدرعة ����
     

� ?  "�
. J ���� &")(6�� �$��23��� �$ L3(d H�.  
� &"#"�(�� /	# �$ 
��"0 
03� H�?  "�
. J ���� &")(6�� �$.  
� ��� 51 ��B���5 <"�B�� I�% 
$"���� ��M. J ���� &")(6�� �$ I0 K�(n��3��  .  

    

  Pair Twisted Shielded (STP(المحمية / الكوابل المجدولة المدرعة  - ب

 

 N'P% 
0����� 5 K<"0 �)���'% N'P% L",P� 
�5�B� G'�1 �a5
 3���� /)6�� �$ "�2 c)p�( 
�#�@� 
�"�3% G'�:� 
�,P. �. ��C V

 3��� cO�� ���"-�� ���4"�P�53�)�� /d����� /�7	. N��% /(�)�� H70
��� /���@�� I�\% 
,�
.  

  

  

                                                                                                     
  

   (STP) المحمية/خصائص الكيبaت المجدولة المدرعة ����
  

�  
������23���:'(�)�� I� ��23��� �$ �@=1 
0����� 
�5�B��� &'(�)�� �@.  "�7@B� cO�� "�)�� ��% 
0����� 3�~ &

#3� 3�~.  

� 
�7)���:\� 
�7d���� &"#�)��� �(�% 
0����� 3�~ &'(�)�� I� 
�7). 3}21 3(�@� ��C .  
� &"#"�(�� /	# 
03�:  ��
��� 3�~ K5�B��� /(�)�� /	# &"03� {�# �a.  
� K²"x���: K�(��� 51 ��B���5 <"�B�� I�% /(�)�� K�4 ��M� J F1 �B�  I0n�� 3�� .  
� ���4"�P�53�)�� /d����"% 3�R���: �3�R. /�1  
0����� 
�5�B��� &'(�)�� �@. بـ EMI �(�% 
0����� 3�~ &'(�)�� I� 

)
$"x~(/(�)�� �$ 
�#�@��� 
�"�3�� . 
  

  

  

 /)6��)p� :(��
��� K5�B��� /(�)�� 



 ٣٧

  :في الحا7ت التالية) STP(المحمية  /تستخدم الكيبaت المجدولة المدرعة ����
  

�  H��  "�
. ���� &")(6�� �$&"#"�(�� /	# �$ 
�3�.  
�  &")(* �$IBM, Talken Ring, Apple Talk.  
�  I0 ���B��� 5 <"�B�� I�% 
$"���� ��M. J ���� &")(6�� �$n��3��  .  

  )Coaxial Cables ( المحوريةالكيبaت - ٢

 I���8� I���� �$ E"0 /)6% ;��.5 F��M�7��� /(�2 \(6. /%��2 �a5
"�a : ��$3�� c��
��� /(�)��(Thin net) Z����� c��
��� /(�)��5 V

(Thick net) I� c��
��� /(�)�� F�)��5 V H,P� �#�@� /=�� Z7�
�7d�D K<"@% K<"@% `",P� 
7=���� &�3�@6�� I� 
	(4 \��$ ����5 V

 /)6�� �$ "�2 V���"d �)���'%)pn( I� I���� /�=�. I)��5 V
 
�#��,�� 
7=5 E��-��"% 
���
��� /%��)��O� 
="dZ�.  

  

   

 خصائص الكيبaت المحورية  ����
  

� 
�7)���: �� I� 
�7). 3}21 ��$ Z����� /(�)�� "�1 V
�7). /%��)�� 9��#� /�� I� ��$3�� c��
��� /(�)�� �@� K5�B��� /(�)
9����� 3�~5 9�����  I� 
�7). /�15 V
�8�x�� N"��:� /(�2.  

� ��23��� 
����: �23��� /�� ��$3�� c��
��� /(�)�� �@�\�2"�� �(�% �@=1 ��$ Z����� /(�)�� "�� �.  
� 
03���: H�? c��
��� /(�)�� �$ &"#"�(�� /	# 
03� /�. n�
�#"}�� �$ W% "P��  I�0���� ')� .  
� K²"x���: �a ��$3�� /(�)7� K�4 H��1 F? n�r 5� o�� ��$ Z����� "�� 3�� r��3�� .  
� ���4"�P�53�)�� /d�����:. /�1 c��
��� /(�)�� �@� X �3�REMI 9����� 3�~ K5�B��� /(�)�� I� .  

  

  )Fiber Optics Cables( كيبaت اeلياف الضوئية - ٣
  

 K<"zzzz@% L"zzz,P���5 Z��zzzz�'(�� 51  "zzz�M�� Izzzz� 
0���zzz��� A�zzzz�-�� Izzz� 
zzzz0��B� �zzza
7� ���"d N'~5 Z��� �7d�D �)���'%/(�) /)6�� �$ "�2 V)po  ( /	��. ��C

 &"#"�(��)Data (70 \7d�D �$ &��"�z)#J� Tz�34 I0 
��M�� 
�8�� &"x(# /)* H
 
�8�x�� N"��:� /(�2 I� F"0�# ����5 V>�x7� 
�7d����"�a:  

�  �C���� +���� /(�2(Single mode) 
�  D�@���� +���� /(�2(Muli mode) /)6�� �$ I�(��� V)pp             .(  
  

  :خصائص كوابل اeلياف الضوئية ����
� 
�7)���:%��)�� 3}21 �@�  
�7). /. 
�  
������23���: I���-� H��  "�
.5 ��23��� 
(@= . 
� /	# 
03�&"#"�(�� : >�x�� 
03� H70 
�8�x�� N"��:� /(�2 
��	. ���@. 

 c5"�. ���� &"#"�(�� /	# �$p��.����2 /  �(�% I)�5 
�#"}��

 /)6��)pn :(c��
��� /(�)�� 

 /)6��)po( :�� N"��:� /(�2
�8�x 

 /)6��)pp :(D�@���� +���� /(�2  



 ٣٨

 Z7��� 
$"}2#5 5 
��-����� 
$"���� K�45 \��0���"B� H70 
�D"��� &"#�)��� MB0 H�? 
03��� /�. �	$ 
03��� Z7. &
n�
$"��%  
�#"}�� �$ W% "B�� n�3���7�2                                              .  

� K²"x���: I� K²"x��"% �3�R. /%��)�� /�1 V 5/(�)7� K�4 D�< "�72 I)�>�x�� �$ W�6��� D�< .  
� ���4"�P�53�)�� /d�����:�8�x�� N"��:� /(�2 3�R�� J  /)* H70 \�$ /	��. &"#"�(�� F: ���4"�P�53�)�� /d����"% 


&"#�.�$
�8�� 
�3� H��  "�
. ���� &")(6�� �$ E�-��. Z�O� "��70 {�B��� I)�� J5 V. 
  

�   &"�#53�)�Y�5 >"%3�)�� ������ 
�@�� "��@�5 /%��)7� �3d1 &"���.  
  

"% N3@. ���� &"�#53�)�Y�5 >"%3�)�� ������ 
�@�� F?��(IEEE)  "������)��� ��"0 �$ &��")�%J�5 &"0�3�dJ� �7~1 >��5 �a 
 ��.�7(�� 
��	. /}� V
�8"%3�)�� &J"�.J�5 3.��(�)��5(Bluetooth) 5 
�)7�'�� &")(6��5 
@����� &")(6��5 
�7
��� &")(6�� .  

  

�����)�� 
@%"��� 
�7�-��� /%��)�� 9��#: &"���. ���% 
�@�B�� `Oa W�"� E�-����� 
$"���� K�45 Z7��� 9�# ��C W#3}�Y� "�
 K5�B�� [���5 V"��$)t ( `Oa I� 
0��B�&"������ .   

  

 K5�B��)t( :  
�%��"
�� 
)(6�� �$ W#3}�Y� &'(�)� �3d1 &"���.  
  

&9
�א� �
�א��-!� �'��Mא�@���� �

� Base-T١٠  
K5�B��� /(�)��(UTP)  ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V(Base Band) E��-��"% 

 
����p H�? /�. &"#"�% /	# 
03�5 Vn� �a \� K�4 H��15 V 
�#"}�� �$ W% "P�� n��3��  .  

� Base-TX ١٠٠ 
K5�B��� /(�)��(UTP)  ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V(Base Band) 
���� E��-��"% 

r&"#"�% /	# 
03�5 V H�? /�. n��
�#"}�� �$ W% "P�� ��15 Va \� K�4 H �n��3�� .  

	 Base-T ١٠٠٠ 

K5�B��� /(�)��(UTP)  ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V(Base Band) E��-��"% 
 
����r 
���� 51 r 
���� 51 I�
��� s 
���� 51 t &"#"�% /	# 
03�5 V H�? /�.n��� "P�� 


�#"}�� �$ W% �a \� K�4 H��15 Vn�� 3�� .  


  ٢ Base ١٠ 
/(�)�� �
��� ��$3�� c� ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V(Base Band) /	# 
03�5 

 H�? /�. &"#"�(��n�
�#"}�� �$ W% "P��\� K�4 H��15 V �a o��"(�3	. 3�� .  

�  ٥ Base ١٠   
Z����� c��
��� /(�)�� ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V(Base Band) 
03�5  /	#

 H�? /�. &"#"�(��n���
�#"}�� �$ W% "P \� K�4 H��15 V �ar��3�� .  

�  Base-BX١٠٠٠ 

 
�8�x�� N"��:� /(�2 (Fiber Optic)+���� cD"C1 ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V
(Base Band)�(�� /	# 
03�5 V �a \�$ &"#"n��W% "P�� / �a \� K�4 H��15 V
�#"}��n�  

3���7�2.  


  Base-FX ١٠٠٠ 
 N"��:� /(�2 
�8�x�� (Fiber Optic)+���� D�@�� ��"�:� K"��Y� E"U# E�-��� cO�� V(Base 

Band)�(�� /	# 
03�5 V �a \�$ &"#"n��W% "P�� /
�#"}�� �a \� K�4 H��15 Vo3���7�2 .  



 ٣٩

 ��"�:� K"��Y� E"U# W#3}�Y� 
��	. E�-��.5(Base Band)��% L�"*¡� ���3�� K"��Y� E�-��. 
��	. �a5 V V+	$ �C�5 DD3. 
,�
 H��. K"��Y� E"U# �$ �3d1 
��	. ����5 V\��# W���� �$ "��"(	���5 &��"*Y� K"��? 
)(6�� H70 <"�B�� ��,��� "��'d I�5

 ������ �",��� (Broadband)L�"*¡� �7�"���� K"��Y� E�-��. ���� �a5 (Analog)  T$�. F1 "�2 &�DD3��� I� ��51 ��� ��
$ &��"*Y�
�U#1 � (Broadband) +	$ �C�5 `"B.� �$ ���. 

  



 ٤٠

�א�����& �
� �

  

3�& �_.�
  –١س 	��� I� L3	$ /2 �$ 

�
��� 
%"�Y� M�� K�C L38�D ��:  
  

ni <"�� �a W#3�#Y� 
)(* /d�D "�x@% �� 
�7
��� &")(6�� +%� �$ E�-��� cO�� <"�B�� F?:  
  

1  i/��(���       
X ��B���     
  i    \������  
Di 3�B��     

  

oiL�C�% &J"�.J� �$ E�-����� ��"�:� K"��Y� E"U# �"	� : 
 

1 i     bit/s  
X i   Mbit/s  
  i    Gb/s  
Di     Tb/s 

  

pi/}�� cO�� <"�B�� F?  5 O$"���� D�@�� 3�� <"��  �a /(	�����5 /�3��� I�% 3*"(� K"�.� /�@�<"��: 
  

 ������\  -أ 
 ���)��/   -ب 
 �����B  -ج 
�  - د �D���� 

  

�7
 ��C �34 ����=�/ �!32 1 -٢س
��� &")(6�� 9��#.  
  


 ��-"�5 ED��C I� /��@ -٣س)(*5 ���� H�? ���� 
)(* I�% F�"��D"���� L��D?5 
�"�
��5 �B
�� �.  
  


 ����=�/  -٤س	�34 N30) 
��B���–
�	7
��  (��"% 
$53@��� (Star-Bus).  
  

  .�*� /�0 1�(� |3�3�B  -٥س
  


"��% -٦س�� 
)(6�� &"	(4 D�032! �� 
�
	(4 /2 
���5 .  
  

 :اeنشطة الفردية ����

 .اعمل جدو7 وبين فيه الفرق بين المجمع والمبدل واستنتج لماذا يفضّل استخدام المبدل في الشبكة -١



 ٤١

R�M  

  

  

� '�Iא�5(�א�FSecond ObjectiveE� �
  

i�@% `"#D1 
���7@��� 
,6#�� Z8"�#?  F1 H70 ��D"� F�)�� V) ت في الشبكةaالحاسوبيةتركب شبكة الكيب(.  
  

�
�FLearning ActivitiesEא1'8.
�א��"��!� �
  

&9��:��� W� ��� �:��א>�";� �
 i �� L>�3�`"#D1 
���7@��� LD"� 

 i @��� LD"��� 
�"�# �$ 
7��J� I0 �z�� 
���7 

 i 
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ I��"���� &"�",% O�#  

 i             
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
%�7,��� &"4"6��� O�# 

١ - LD"��� 
���7@���.   
٢ - &"23
� �
(�� �$ W#3�#Y�.  
٣ - <"�� X��"
��.  
٤ - �,	�� LM��:�5 
="-�� 
)(6% &'(�)�� 
�%��"
��. 

  

�
  FLearning MaterialEא��0=�א��"��!�

  

        
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
)(* ��23.)UTP(  
  

�� 
)(zz* &"zz#�)�5 9��zz#1 Hzz70 T(zz� "zz��$ Wzz$3@.�zz�23. 
zz���2 Hzz70 N3@��zz� �zz7� "zz��$5 V
�%�zz�"
�� &'(zz�) &'(zz�)�� 
)(zz* D��zz0?5 

�%��"
��"�(�23�� 
�<'�� &��@��� �a15 V.  

  

 o– n &",,-��� ��
% 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &'(�)�� 
)(* ����.   
  

 ����5 
�M23��� 
,	��� ���� ���
. �B� 
)(6�� ��23. �$ >�(�� ��0
zzC�� �zz�5 ���zz�&"zz@�B��� &"  (Patch Panels)"zz��$ ��"zz��"%5 V

/��zzz(��� <"zzz�� �zzz��� (Switch)cOzzz��   �zzz$ 
zzz�M23��� 
zzz,	��� /}��zzz�
\��? 
�"���� �$ 
)(6�� &'(�2 ���� /���5 
)(6��.  

  

/)6�� [���5) pq( H70 c��
. 
�7
� 
)(6� +��% +,-� 
 /��(. <"�� K'd I� "@� 
,(.3� LM��:� I� 
0��B�(Switch) V

LM��:� I)��� ED�� �� /��� <"�B�� �Oa5W#3�#Y"% K"�.J� I� .  
  

                                                                                                 
  

 W#3�#Y� I�5"�0 D��5 �C'#5(IP Addresses)� "z�#1 �z�C V\�z�# 
z���� 9�z# Iz� "�725 LM��:� H70 
0<��  
z���� Iz� "z�@��(C) V
 z% 1�(. E"��:� /2 F1 c1 \��# 
)(6�� 9�#5n�o.ns�.�E"��:� �$ 
�%"6�� 
)(6�� ;�3@�% 
="-�� &"#"-�� ���� F1 c1 V.  

  

 /)6��)pq :(
�7
� 
)(6� +��% +,-� 



 ٤٢

� A"zz6# :  
  

ni /)6�� �$ `D������ 
)(6�� &"#�)� ���
�% �� )pr.(  
  

oi Wzzz#3�#Y� I�5"zzz�0 �zzz�<��% �zzz� IP Adress)  ( �zzz�
% LMzzz��:� Hzzz70
 
zzzz���� Izzzz� F�zzzz).(B) L"zzzz0�3� �zzzz� V\�zzzz�# 
)(6zzzz�� 9�zzzz# E�-��zzzz.5 V

"�� ��"���� ���3�$Y� 
)(6�� 9"�� E��-��?.  
  
  

  

                                                                                         

                                                                                                               

 o– o 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* ��23. &"(7,��    
  

 5D:�5 &�Mz��B��� Iz� �z��@�� Hz�? 
�%�z�"
�� 
)(6z��  "�
."z�(�23. �z$ >�z(�� /z(� &� V �z7� "z��$ Zz��?5 &�5D:�5 &�Mz��B��� 
z0��B�

�%��"
�� &'(�)�� 
)(* ��23�� 
�<'��:  

  

  

n i 
)(6�� &'(�2: 9����� 3�~ K5�B��� /(�)�� E�-��� (UTP) �$ LD"0 
6�� /)6�� �$ "�2 
�7
��� &")()ps( \��$ L"0�3� \8�3* ��0 �B�5 V

\�03� D�
�� ���� 
��-�����.  
  
  

                                         
oi
�)��zz�'(�� &��"�zz��� :� Hzz70 Wzz(}. 
�)��zz�'% &��"�zz� �zza  �zz�5 ��zz�5 +8"zz
�

"�7d��% /%��)�� /)6�� �$ "�2 )pt(V/}� &"�"	� L�0 "��� ����5  :n�Xn� 
 5  �z7�orX or 5  �z7� q�Xq� 5  �z7� n�� Xn���z7�  E��-�z�� ��z� V

"��$ ����� ���� &'(�)�� D�0 ��C "��� �"	� c1.  
  

                                                                                                           
pi &'zz=5 (RJ-45): Izz0 /zz(�)�� �zz$34 
zz�"�# �zz$ Wzz(}. 
�)��zz�'% &'zz=5 �zza 

/��(��� <"�� �$ \7�=�. ���� /(�)�� {(2 L�D1 T�34 /)6�� �$ "�2  )p� ( ����5 V
 
7zz=��� `Ozza /zzd�D�'zz�:� D�zz0 {��zz% /�zz=�. A"zz	#  /zz(�)�� /zzd�D LD�zz����� G

 5�B���K"��(2 >"��1 "�@� "�7�=�. ���� V. 

                                                                                                              

  

  

 /)6��)pr :(
�7
� 
)(*   

 /)6��)ps :( 3�~ K5�B� /(�2

 /)6��)pt :(
�)���'(�� &��"���� 

 /)6��)p� :( 
7=5(RJ-45) 



 ٤٣

  
  

  

qi &'(z�2 (Patch Cord): &'(z�2 �za  /)6z�� �z$ "z�2 L3��z� 
z�5�B�)p�( V

)(6zz�� {%"zz	�5 X�zz�"
�� LMzz��1 I�zz% /�zz. �zz���+8"zz
�� Hzz70   (face plate)  V

 "x�1 /�.5/��(��� <"��5 &"@�B��� 
C�� I�%.  
  
  

                                                                                                         
ri /zz(�)�� 
zz�3@. L�D1 (Strip tools) : K5�zzB��� /zz(�)�� 
zz�3@�� E�-��zz. L�D1 �zza

�<^%
zzz�7d���� 
zzz�#"�}�� G'zzz�:� ;6zzz25 \zzz� ���"zzz-�� N'zzzP�� 
zzz� /)6zzz�� �zzz$ "zzz�2 
)q�( 
7zz=5 /zzd�D \zz(�23. /zz(� /zz(�)�� 
zz�3@. Izz� �zz%J �zz�C V(RJ-45) {(zz25  

"��$ G'�:�.  
  

                                                                                                             
si /(�)�� {(2 L�D1 (Crimping tools): 
7z=5 W�(}.5 {()� E�-��. L�D1 �a 

(RJ-45)z�� �z$ "z�2 K5�zB��� /(�)�� 
�"��%  /)6)qn( K"zdD? �z@% \z#1 �z�C V
 
7zzzzz=5 �zzzzz$ /zzzzz(�)�� N3zzzzz4(RJ-45)��� �zzzzz$ N3zzzzz,�� �Ozzzzza  K"zzzzzdD? E�zzzzz	#  
zzzzz
�

/zz(�)�� {(zz2 L�D1 Hzz70 
�zz�-��� Wzz�(}. ��zz� "zz��70 +Pxzz�� �zz@%5 V 
7zz=5(RJ-

45)/(�)�� N34 
�"�# �$  .  
                                                                                                               

 

  
ti /z(�)�� �,� L�D1 (Cable Cutter): �z��
. �z@%  /z(�)�� �z,	� E�-��z. �za5 

,�� /)6z�� �z$ "z�2 \� ��"���� K�)qo(z.5 V L�z8�M�� N�3z4:� �z,� "xz�1 E�-��
 \��.  

  
  
�i �8"z%3�)�� |�z	��� )K��zz��(: &��"�zz��� Wz�(}�� ���zB�� 3zz�
� E�-��z. L�D1 �za5 

 /)6�� �$ "�2 \�70 
�)���'(��)qp. (   
  
  
  

                                                                     
  
  

 /)6��)p�( : &'(�2(Patch Cord)  

 /)6��)qp :( �8"%3�)�� |�	���) ����K( 

 /)6��)qo :(/(�)�� �,� L�D1  

 /)6��)q�( :/(�)�� 
�3@. L�D1 

 /)6��)qn :(/(�)�� {(2 L�D1  



 ٤٤

� i c���B�� {%"	�� (Face Plate):  ���B�� �$ W(}� >",~ �a  �$ "�2
 /)6��)qq( H��. /�=�. L�C5 \7d�D ����5 V(Keystone) ���  

 N34 �23�  �"-�� I�5 V"��70 K�(��� I� 
�D"	�� G'�:� W�(}.
 
7=5 H70 c��
� cO�� X��"
�� <"�� I� ED"	�� /(�)�� (RJ-

45) \$34 �$.  
 

                                                                
                         

n�i /�=���� L�C5 (Keystone): c���B�� {%"	�� /d�D ���. 
@,� �a (Face 

Plate) /)6�� �$ "�2 )qr( /�z=�. N�3z41 
z�#"�� Hz70 
z@,	�� `Oza c��
. V
#"�}�� K5�zB��� /z(�)�� G'�1 W�(}. ���G'z�:� �z$D L�D1 
,z���% "z��$ 
z� �z� V
 c���B�� {%"	�� /d�D 
@,	�� `Oa �23.(Face Plate).  

  
                                                                                          

  

nni /�zzz=���� L�zzzC5 /zzzd�D G'zzz�:� �zzz$D L�D1 (Punch tool) : `Ozzza E�-��zzz.
K5�zzB��� /zz(�)�"% 
zz="-�� /�zz=���� G'zz�1 +Pxzz� L�D:� &"zz
�$ /zzd�D �zz$ 

 V/�zz=���� L�zzC5 �zz$ LD�zz����� 
zz�#"�}�� /�zz=���� /)6zz�� [zz���5)qs ( L�D1
`Oa +Px��.  

  
      
noi/(�)�� �
� L�D1  (Cable Pulling Tool) : �
�� L�D:� `Oa E�-��.

� &��"���� /d�D /(�)�� /)6�� �$ �a "�2 
�)���'(�)qt( c��
. ��C V
. I)�� F3� Z7� H70 L�D:� `Oa &��"���� /d�D 3̀�3� �
�� 
�)���'(��

\7�=�.5 /(�)���% c���B�� {%"	��5 &"@�B��� 
C�� I.  
  

                                                                                                               
  

npi /zzzz(�)�� bzzzz
$ <"zzzz�� (Cable Tester):  bzzzz�� E�-��zzzz� <"zzzz�� �zzzza /zzzz(�)��
 &'z=5 /zd�D \z�$34 �z�23. �z@% K5�B���(RJ-45) /)6z�"% [z��� �za "z�2 

)q�( Hzz70 <"zz�B�� �Ozza c�zz�
�5 V"zz���$ /zz(�)�� �zz$34 �zz�23�� I�zz�
�$ Hzz705 V
zzz�0 /zzz�"���"% >�xzz. /zzz(�2 N3zzz4 /zzz)� \��zzz�1 
zz�#"�� �zzz�23���5 /�zzz=���� 
�'zzz� �

/zzz(�)7�� Hzzz70 c�zzz�
. <"zzz�B7� 
zzz@%". 
7�zzz��� 
zzz@,� "xzzz�1 �zzzB�5 V 
��zzz�1 
zzz�#"�
)�� �$34 b
�� E�-��.��@% F")� �$ "�a�C1 F"2 �!? /(�.  

  
                                                                                         

 /)6��)qq :( c���B�� {%"	��(Face Plate)  

 /)6��)qr( : /�=���� L�C5(Keystone)  

 /)6��)qt :(/(�)�� b
$ <"��  

 /)6��)qs( :1G'�:� �$D L�D  

 /)6��)qt( :/(�)�� �
� L�D1  



 ٤٥

        
                                                                                                               

 o– p &'(�)�� 
)(6� 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�?:   
 

  : التوصيaت الكھربائية في الموقعإرشادات
  

    � \#^$ 
)(6�� LM��: 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�^% E"�	�� ��0
��"��� /���@�� H�? `"(�#Y� �B:  
   1izB� �6. F1 I)�� [�
= 3�~ /)6% 
(23��� /%��)�� 
z���D�� &J" )(Radio Interference ��3z�1 �5�zC 
z�#")�? F1 "z�25

 S�D5�zz�� /zz(�)�� F"zz2 �!? 51 "zz�% Hzz=���� /zz(�)�� K�zz4 LD"zz�< �zz� �zz�M. T0���zz���#"zz(��� I�zz%  Izz0 �."zz��� ��zz�4"�P��� K"zzB��� F? V
 
zz�5M@� 3zz�P�� &'zz=���� �zz$ ;zz7. �(�zz� T0���zz��
zz�#53�)�Y� �zz,	�� ;zz7�� ��"zz��"%5"zz2 �!^zz$ V `Ozza Izz� �#"zz@� 
)(6zz�� �zz��� F

��23��� /(� KM@��5 >"%3�)�� >�3(-% K"�.J� �B� "a��0 /2"6���.  
 Xi�z� 
z�5�B��� &'(z�)�� E��-�z�� Tz�34 Iz0 
z���D�3�� &'zB��� 3��Rz. /z�7	. I)�� &'z=���� Hz70 Q��Rz��� �z�<�. I�zC  �!?5 V

�� Z�70 �B� \#^$ K5�B��� /(�)�� 
$"�� LD"�< H�? &�3,������ /=�� �� LD�B�� ��"0 /(�2 E��-�.  
  i  E��-�zz�� Zz�70 �zB� \z#^$ '}z� ���z� �zz$ &���."z� D�z�5 /z}� ��z�4"�P�53�)�� K"zB��� 3��Rzz. Iz� �#"z@� 
)(6z�� �z��� F"z2 �!?

LMzz��:� 
zz0�����5 
zz������ /zz%��)��5 )
zz�5M@��� (�� L�"zz*Y� ³��6zz. Hzz�? cD�zz� �zz� ��"zz@�� ��zz�4"�P�53�)�� K"zzB��� F: 
7zz�3�

����� <"�� �$ 
7(	�����5 
7�3��� LM��:� ;7. H�? "x�1 cD��5 "�#��	$5\�$ 
�8"%3�)�� 
�OP��� L�C55  .  

qi ���:� /�=���� D���% [��� )Q��R��� Z7� ( 
�"�
�� 38�5��� 
="d 
�2"��� &"�
6�� I� 
�8"%3�)�� 38�5�7� 
�"�C /)6� \#:
$ 
�"�C /)6� \#: \% [��� Z�O25 
��"@�� D��B��5 >"%3�)�� 34"-� I�  �7d�D {�'. �5�C K"C �.  

  

�  
)(6�� �$ X��"
�� LM��R% 
="-�� 
�8"%3�)�� &'�=���� W�(}. 
 

  

�8"%3�)�� /�=���� �70 W�(}. ��0+8"
�� H70 
  �$ "�2
 /)6��)q�(�(�23. I2"�1 ���
. ��0 H0�3� \#^$ V F�). F1 "

X��"
�� <"�� I� 
(�3���5 V �$ 
�8"%3�)�� G'�:� /�=�. �
I0 
7���� 
�)���'% &��"�� 
)(6�� &'(�2 &��"�� 


�%��"
��V  /d����"% 3�R�. 
)(6�� &'(�2 F: Z�!5
���4"�P�53�)�� (EMI) E�	� F1 /x��5 V >"%3�)�� ��$


����� `O�% b�-���.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  علب التوصيل الكھربائية): ٤٨(الشكل 



 ٤٦

                                                                                        

                                                                                                               

 o– q ��23��� &",,-� T$5 "�@���� �$ /�=���� A"	#5 &"@�B��� &"C�� ��23.   
  

  

"zz@�B��� &"zzC�� �zz��� �zz��
. �zz�0 &"zzC�7�� `Ozza �zz�5 L"zz0�3� �zzB� &
 H��z.5 
z���� 
z����C 
(70 51 
#�Md /d�D ��"�� ��3(. &�! 
$3~ �$

(Cabinet) �zz$ "zz�2  /)6zz��)q�( 
zz,	��� `Ozza I�zz% 
$"�zz��� L"zz0�3�5 V
 X�zz�"
�� <"zz��5 /zz=��� 
zz(70 I�zz% 
$"�zz��� "zz���? S "$"xzz� /zz=��� �zz705

 Iz0 /z(�)7� 
�7)�� 
$"���� ��M. J ��
%n���  /z(�2 E��-�z�� �z�0 3z�
(UTP) /�zz=�. /��zz� F"zz)� �zz$ `Ozza �zz�B��� 
zz,	# �"zz��d� �zzB� "zz�2 V

LMzz��: LD�zzz
��� A"zz	��� �zzz��� Izzz� \zz��? 
)(6zzz�� G'zz�1 �zzz$ X�zzz�"
�� 
������c�z�
.5 V>"z%3�)7� /�z=�. 
z,	#5 L>"z�? Hz70 F�z).5 V  Iz0 L�z�@%

/d����� &"��� I0 D"@�%'�  
�8"%3�)�� &"C�7��5 &'�=����   
���4"�P�53�)�� 
)(6�� &"#"�% &��"*? H70 L3�����5 "��0 
B."���.  

   
 
zz�����5 /��zz(��� <"zz��5 �zz�B��� /zz}� 
�zz�83�� 
)(6zz�� LMzz��1 �zz�23. ��zz�

 
z����
�� 
z#�M-�� `Oza /d�D(Cabinet) /z=�.5 "z�7d�D Wz(}. �z�
% 
  >"%3�)�"% /)6z�� �$ "�2)q�( �z��� Iz� 
)(6z�� G'z�1 /�z=�. ��z�5 V

"zz	��� 
�)��zz�'(�� &��"�zz��� K'zzd A(Trunks) Hzz70 
zz(7@�� `Ozza Hzz�? 
  K'zzzzd Izzz� 
)(6zzz�� LMzzz��1 Hzzz�? "zzz���5 "�7d��zzz% 
zzz(23��� /�zzz=���� A"zzz	#

 &'(zz�2(UTP) H��zz. L3��zz� (Patch Cord) `Ozza >�3zz�? �zz�05 V
 A"z	# /z=��� �705 X��"
�� LM��15 &'(�)�� ���3. �B� &'�=����

 ����. 
�7�0 /����� /�=���� �$ >",d:�/(	�����.   
                                                                                        

                                                                                                               

 o– r �.��"�� �$ &'(�)�� ����.�
��� &�5D1 E��-��"% "   
 


)(6zzz�� �zzz�23. �zzz�0 Hzzz�? /zzz=��� �zzz70 Izzz� &'(zzz�)�� �zzz���. ��zzz� V
 +8"zzz
�� Hzzz70 Wzzz(}. 
�)��zzz�'% &��"�zzz� K'zzzd &"zzz@�B��� &"zzzC��

 �8"%3�)�� |�	��� 
,���%)K����( 5  &")#3. H��.(Trunks)  "�2
 /)6�� �$)r�( 5 V D�0 ��C "��"BC1 �$ &��"���� `Oa ;7�-.
�� G'zzzz�:�  "�7d��zzzz% �zzzz���� �zzzz�"	%"zzzz� "zzzz#32! "zzzz�2 Izzzz� N�zzzz���5 V

 &'(zzz�)�� �zzz�.3.5 ��zzzU�. �zzza &��"�zzz��� `Ozzza E��-�zzz�� 
zzzU$"
���5
/���@�� I� "��70 
���"-��.    

  
  

 /)6��)q� :(&"@�B��� &"C�� ��23.  

  (Trunks)المسارات البaستيكية : )٥٠(شكل ال

/)6��) q� :( 
����
�� 
#�M-��(Cabinet)  



 ٤٧

             

 `Ozzza �zzz$ /zzzd�D "�(
zzz�5 
)(6zzz�� &'(zzz�2 �zzz���.  
zzz�7�0 /���zzz��5
2 Iz� 3z}21 �z�23��  "z�
# "���0 ��B��5 W���� 3�$�.5 &��"���� /z(�

Z�! >�3�: /(�)�� �
� L�D1 E�-��# "�#^$ "�7d�D /)6z�� �$ "�2 
)rn(.  

                                                                                                        
  

                                                                                                               

 o– s 
��"�@��� F���:� ��
% 
�%��"
�� &'(�)�� G'�1 <3$    
  

 ��"% 
$53@��� 
���"@�� &J"�.J� 
0��B� W�"�(TIA/EIA) ���% 
 
)(6�� /(�2 &"�=���5 3��"@�(UTP) �34 "��'d I� &D�C 

 <�. 
���25 "�."�=���5 
�5�B��� &'(�)�� /�=�. �$ G'�:� ��.3.5 ��
 
7=5(RJ-45) �"�@��� "�a5 /�=�. ��	�34 K'd I� (T568A) 
 �"�@���5(T568B)�$ ��3# �"�@� c1 E��-��� I)�� \#1 ��C  
)(6�� 

\��# �3P�� cD�� "�a')$ /)6��5 V)ro ( K5�B��� /(�)�� [���
\#���15.                                                                                             

  

 /(�2 F�)��(UTP)"#32! "�2  I� "	%"� q
�5�B� \#�7�   �5<1  �#"}�� Z7���5 �$"= ���8� F�7% Z7� I� F�)�� K5�B�  5< /25 V
\��# K5:� Z7��� F�� I� +d �� Q�%1 F�7% F�)�.  

  

"@�� &J"�.J� 
0��B� "�.D�C ���� F���:� `Oa 
0��B�5 /(�2 �$ 
���(UTP)�a :  
  

  .)أبيض بني(و) بني(، )أبيض أخضر(و) أخضر(، )أبيض أزرق( و)أزرق(، )أبيض برتقالي( و)برتقالي(
  

 
���"@�� &J"�.J� 
0��B� /(� I� LD�
��� 3��"@�7� "@(. \#���1 ��.3.5 Z7��� ��23. ���5(TIA/EIA).   
 /(�2 ��23. �34 ;7�-.5(UTP)�3P�� ��
%  ��C V <"z�� 51 �z�B��� �z� X�z�"
�� <"z�� /�z� cOz�� /(�)�� /�=�. 
	�34 F1

 /z(�)�� /�z=�. 
	�34 I0 ;7�-. 5 3d� /��(. <"�� �� /��(. <"�� /�� cO�� /(�)�� /�=�. 
	�34 I0 ;7�-.  /��(��� /�z� cOz��

����� �� X��"
�� <"��.  

  

�a5 /(�)�� ��23�� �34 L�0 ����:  
ni����� /�=���� 
	�34  ��	(Straight-through).  

oi �4"	���� /�=���� 
	�34 (Cross-over).  

pi 
��)@��� /�=���� 
	�34 (Roll-over).   
  

�3,�� `O�� [���. �7� "��$5. 

  

 /)6��)ro :( K5�B��� /(�)��(UTP)  

 /)6��)rn :(/(�)�� �
� L�D1  



 ٤٨

�  K5�B��� /(�)�� /�=�. �34(UTP) 
7=5 �$ F���:� ��.3.5 (RJ-45):  
 

 5�B��� &'(�)�� /�=��� �34 L�0 ���� \#^$ "	%"� "#32! "�2�\� E�-��. I�@� N�a 
	�34 /)�5 
 Z��?5  �3,�� `Oa �7� "� �$
"��� N����5:  

  

   )through-Straight( طريقة التوصيل المستقيم - ١
 


 .��-� E���B� 51 K�(� �� X��"C <"�� +%3  51 �و	�3,�� `Oa
����� �� /��(. <"� �"�@��� E��-��� I)�� ��C V(T568A) 
 �"�@��� 51(T568B) 34 H70 �7� "�2  /(�)�� �$:  

 

  : ويكون ترتيب اeسaك به كما يلي )A568T( طريقة التوصيل المستقيم باستخدام المعيار -أ

 

 ���)n ( ��� �� K5:� N3,�� �$)n (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)o ( ��� �� K5:� N3,�� �$)o (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)p ( ��� �� K5:� N3,�� �$)p (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)q ( ��� �� K5:� N3,�� �$)q (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)r ( ��� �� K5:� N3,�� �$)r (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)s ( ��� �� K5:� N3,�� �$)s (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)t ( ��� �� K5:� N3,�� �$)t (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)� ( ��� �� K5:� N3,�� �$)� (�#"}�� N3,�� �$V  
U#1 /)* 3)rp.(  

                                                                        

  

  

   )B568T( طريقة التوصيل المستقيم باستخدام المعيار -ب

 
  

 �"�@��� /�=�. 
	�34 �$ �C'# "�2(T568B) ��.3. F1 
 �. "�2 ��"	.3(�� F�7�"% "�a ��.3��� 1�(� ��C ;7�-� F���:�

 5< /�$ G'�:�  5< ��55 \x@% I0 3xd:� G'�:�  
 �$ �7d���� ���4"�P�53�)�� /d����� /�7	�� "����% ��<:�

 /)* 3U#1 V/(�)��)rq.(  
  

  �"�@��� �$ 3xd:� F�7��  5< /�$ ��� ;�2 �CJ
(T568B) /)6�� �$ "�2  )rr. (  

  

  
  

  

   )Cross Over( طريقة التوصيل المتقاطع - ٢

 /)6��)rp:(  �"�@��� E��-��"% ��	����� /�=����(T568A)  

 /)6��)rq( : �"�@��� E��-��"% ��	����� /�=����(T568B)  

 /)6��)rr :( �"�@��� E��-��� ��0 F���:� /�$(T568B)  



 ٤٩

 E��-��� F5�% X��"C I�<"�� I�% +%37� 
	�3,�� `Oa E�-��.
 ��0 
)(6�� 
@��. �$ "x�1 E�-��. "�2 /��(��� <"�� 51 ��B���

(2 �C�5 <"�B2 "
(��� "��x@% �� /��(. c<"�� /�=�.3� /)6��5 V
)rs (�$34 [��� /(�2 (Cross Over) �C1 /=�� \(�23. ��05 V

 �"�@��� /�=�. /}� /(�)�� N�341(T568A) /}� 3d_� N3,��5 
 �"�@��� /�=�.(T568B) .  

                                                                                                           

��"2 \�$ N�34:� ��.3. F�)�5��"   
 ���)n ( ��� �� K5:� N3,�� �$)p (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)o ( ��� �� K5:� N3,�� �$)s (�#"}�� N3,�� �$  
 ���)p ( ��� �� K5:� N3,�� �$)n (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)q ( ��� �� K5:� N3,�� �$)q (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)r ( ��� �� K5:� N3,�� �$)r (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)s ( ��� �� K5:� N3,�� �$)o (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)t ( ��� �� K5:� N3,�� �$)t (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)� ( ��� �� K5:� N3,�� �$)� ( /)* 3U#1 V�#"}�� N3,�� �$)rt. (  
  

M�3�� F1 ��C(TX)M�3��5 L�"*¡� /�3��� N3,�� �a (RX) *Y� `Oa5 L�"*¡� /(	����� N3,�� �a  �z). �z� L�" 
z(��� F (+) �z�51
 
(�"� F�).)i( /z�3��� N3z,�� /�z=�. 5 ������ /(	����� N3,�� �� ������ /�3��� N3,�� /�=�. ��� \#1 /)6�� I� �C'#5 V

 �zza L�"zz*Y� K"(	�zz��5 K"zz��Y /�zz=���� �zz$ "zz�7@$ 
��-��zz��� /zz(�)�� N�3zz41 F1 "xzz�1 �zzC'#5 ��"�zz�� /(	��zz��� N3zz,�� �zz� ��"�zz��
:� N�34)n V o V p V s (.  

  

  :)Roll Over( طريقة التوصيل المعكوسة - ٣
  

 H�? \�"
�� ��0 
����� �� X��"
�� <"�� /�=��� 
	�3,�� `Oa E�-��.
)6��5 V\.�D��0? H�? K�d��� 51 \�B�3% /)r� (V��)@��� /(�)�� �$34 [��� 

G'�:� /�=�. ��� ��C�7� "�2 :  
 ���)n (�� K5:� N3,�� �$ ��� )� (�#"}�� N3,�� �$   

 ���)o ( ��� �� K5:� N3,�� �$)t (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)p ( ��� �� K5:� N3,�� �$)s (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)q ( ��� �� K5:� N3,�� �$)r (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)r ( ��� �� K5:� N3,�� �$)q (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)s (��� �� K5:� N3,�� �$) p (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)t ( ��� �� K5:� N3,�� �$)o (�#"}�� N3,�� �$ 

 ���)� ( ��� �� K5:� N3,�� �$)n (�#"}�� N3,�� �$  
  
  
  
  
  

 /)6��)rs( : /�=���� 
	�34(Cross-

 /)6��)rt :('�:� /�=�. 
	�34�$ G(Cross-Over)  

 /)6��)r�( :
��)@��� /�=���� 
	�34  



 ٥٠

                                                                                                               

 o– t  �5 /�zzz=�.&"zzz@�B��� &"zzzC��5  �"zzz-��� /zzz=5 A"zzz	# Hzzz70 
�%�zzz�"
�� /zzz%��)7� G'zzz�:� +zzz% 
(PatchPanels)��23��� &",,-� ��
%5 /�=���� A"	#5    

  

  

 Hzzz70 c�zzz�
. 
zzz�@��B. &"zzzC�� Izzz0 L�"zzz(0 �zzza &"zzz@�B��� &"zzzC��
  �"zzz-��� /zzz=5 A"zzz	# Izzz� 
zzz0��B�(Patch Panels) 
zzz="-�� 
 �. G'zzzzz�1 �zzzzz��� �xzzzzz.5 
)(6zzzzz�"%
)(6zzzzz�� /�zzzzz= 
zzzzzC�7�� `Ozzzzza5 V

 
zz�7�0 /���zz.5 
zz�7
��� 
)(6zz�� �zz�.3.5 ��zzU��� E�-��zz. 
zz�@��B���
LMzz��:� K"�zz."% 
zz="-�� /2"6zz��� �zz(�.
)(6zz�� �zz$  . �"zz��d� �zz�05

 �zzBC �zz� �zz�"��� �zzBC �"zz��d� �zzB� &"zz@�B��� &"zzC�� �zz�23.5
 Ozz$"���� Izz� D�zz0 Hzz70 c�zz�
. �zz�
% "zz�."#�)�5 
)(6zz��(UTP 

Ports)� D�zzz0 �zzz� �zzz�"��� 	��zzz��� &"zzz@�����5 LMzzz��: 
@zzz���� 
�7(
"zz��BC LD"zz�<5 
)(6zz�� /)6zz��5 V)r� ( &"zz@�B��� &"zzC�� [zz���

 
����
�� 
#�M-�� /d�D 
�(}� �a5(Cabinet)      .  
                                                                      

 I� 
�)���'(�� &��"���� /d�D &'(�)�� ����. �@% /=��� �70
 A"	# H70 &'(�)�� `Oa W�(}.5 ��23�% E�	# ��B��� |�� H�?
 /(�)�� /�=�. �"�@� ��
% ��B��� 
C�� H70 LD������ /�=����
 /)6��5 V&'(�)�� `Oa ���3. 
��a1 �� 
)(6�� �$ E�-�����

)s� ("��70 /�=���� A"	#5 ���B��� 
C�� [���.  
  
  

  

  

  

  

      

 
  

��� &"C�� LD"0 �23. 
����
�� 
#�M-�� /d�D &"@�B
(Cabinet)
C53� H70 "�7d��% c��
. ����5 ��3(.  L�0 ����5 V

 ��C ��"���� �B
�� >�3* ��� ��C 
����
�� 
#�M-7� E"BC1
 /)6��5 V"�% ����� ���� &"#�)��� D�0)sn ( Q@% [���

 
����
�� 
#�M-�� E"BC1(Cabinet).  
  
   /)6��)sn :( E"BC1 Q@% 
����
�� 
#�M-��(Cabinet) 

 /)6��)s�( : H70 c��
� ���B. 
C��noO���  

 /)6��)r� :( /d�D \�(}� &"@�B��� &"C��(Cabinet)  



 ٥١

�א�����& �
  


 �L38�D K�C  �M ��  –١س %"�Y� 

�
��� �$ /2 L3	$ I� &�3	��� 
�._�:  
  

ni c1 "�� �7� J 3(�@. I� &�5D:� &�M��B���5 
�<'�� ��23�� 
)(* &'(�)�� 
�%��"
��:  
  

 1 i    /(�)�� b
$ <"��  
X      
0",� G'�:�  
  i    <"�� �3)� L�"*Y�  
Di    L�D1 
�3@. /(�)��  

  

oi����� �$ &���."� D�� F? H�? cD�� �� 
)(6�� &'(�2 I� 
(�3�  �: 
 

  1 i    LD"�< L�� L�"*Y� �$ /(�2 
)(6�� 
�%��"
��.   
X i   D��5 3��R. ���4"�P�53�2 �7d�D ;@x� L�"*Y� �$ /(�2 
)(6�� 
�%��"
��.   
  i    D��5 3��R. ���4"�P�53�2 ���"d ;@x� L�"*Y� �$ /(�2 
)(6�� 
�%��"
��.   
Di     J  ��3� H70 /(�2 
)(6�� �!? F"2 /(�2  �5<:�  
�5�B��� .   

  

pi�)7�  ��	����� /�=���� 
	�34 E�-��.  /�=��� 
�5�B��� &'(: 
  

1  i    \���. <"�� �� X��"C <"��. 

X  i   X��"C <"�� �� X��"C <"�� . 

   i  ��B� <"�� �� X��"C <"�� . 

D i   /��(. <"�� �� ��B� <"��. 

  

��83
 ����23 �� –٢س��3 �,�� D�0/(�)K5�B��� .  
  


 ����=�/ ����	" �4�� /(�)7��K5�B¬ �" –٣س	�34 &"���-��� �a  
  


 $@� /d�D L�"*Y� /�=�. �$ "�7�� /(�)��K5�B¬ �" -٤س��-����� G'�:� E"��1 �a  
  


� �a�� ��23. I� L�8"��� &"C��B �" –٥س�%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$ &"@�¬  
  

�� K5�zzB�� Wzz�(}. �zz�0 E�-��zz� cOzz�# Hzz70 &'(zz�)	� A"zz���� /�zz=����� /�zz=�. �"zz�@� �zza "zz�         Hzz70 LD�zz�zz(�)/ �� -٦س
¬��B��� 
C��  

  



 ٥٢

� �  �
 א��!�$�;�א�"!��

� �

�;�
U�
9�.,١� �
  


"��X :اسم التمرين �� <"�� /d�D 
)(6�� 

�o:الزمن المخصص    .��23 %,"�	��D   

 

 SJ51:                                      I�3���� N��a1                                       

        :يتوقع من المتدرب أن يصبح قادرا على أن    

   X��"
�� <"�� /d�D 
)(6�� 
�",% �23�  
  

 S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD���      :(  
 O��� H70 c��
� X��"C <"��(PCI)� ;�3@. ��"#3% VW#3}�? 9�# 
)(* 
�",% V �"$ 
�",(�.  

  

  

"}�"� :/�@�� &��,d:  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �
١ - �8"%3�)�� ������ I0 <"�B�� /��% ��    

٢ - \@�5 �@% <"�B�� >",~ [�$�[�
��� /)6�"%  V 

 /)* �$ "�2)n(.  

  
  
  
  
  
  
 /)*)n(  

٣ -  
�",% ��)&32 ( O��� H70 
)(6��)(PCI �$ "�2  �"��� 
 /)*)o(.  

 

  
  
  
  
  
  

 /)*)o(  



 ٥٣

٤ -  
�",(�� H70 +Px�"% ��)&3)�� ( I� �2R.5  O����� �$ "���dD
 /)* �$ "�2)p(.  

 /)*)p(  

٥ -  
�",(�� W(�)&3)�� ( 3(�� K'd I�Z�O� b�-��� �~ "�2 V
 /)* �$)q(. 

  

  
 /)*)q(  

٦ - VF"2 "�2 <"�B�� >",~ T7~1  /)6�� �$ "�2)r.(  

  
 /)*)r( 

٧ - "#3% ��5 X��"
�� <"�� /P*�3@. �� �74 �!? &3)�� ;
Z�!  Z�� /)6�� �$ "�2 V)s.( 

  
  
  
  

  
 /)6��)s( 

  



 ٥٤

 

 

�;�
U�
9�.,٢� �
  


"��X :اسم التمرين �� <"�� /d�D W#3�#Y� F���0 �
�o:الزمن المخصص      .@�3; ��	��D   

 

 SJ51:                                                                         I�3���� N��a1                                                  
  :من المتدرب أن يصبح قادرا على أنيتوقع  

    X��"
�� <"�� /d�D W#3�#Y� F���0 ��� N3@�  
  

 S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD���      :(  
    6. E"U# /d�D N�3@� W#3}�? 9�# 
)(* &32  H70 c��
� X��"C <"�� <5������ /�P.  

  

 "}�"� :/�@�� &��,d:  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �
  
n i 3�d� ��  
)(6�� M�� H70 I��:� L�R��� �M% +P�� 

�� �$ "�2  V 
)(6�� &J"�.� [�$ /)6)n(.  
  

 /)*)n(  

o i 
#�	�1 H70 I��:� L�R��� �< +P�� (Local 
Area Connection)�:� 3�d�5  "�2 b8"�d 3

 /)* �$)o(  
 H70 +Px�� K'd I� "���? K�d��� "x�1 ��,��# 51

 >�(�� �<(Start) 
C�� H�? X"aO�� �� I�5 
 �)
���(Control Panel) b8"�d H�? �� I�5 

)(6��.  

 
  

 /)* )o(  



 ٥٥

 
p i E"0 ���(. I� (general) 3�d� Internet 

Protocol (TCP/IP)+P�� �� I�5 V �%3� H70 
b8"�d /)* �$ "�2 V)p(.  

  
 /)*)p(  

q i 3�d� ) F���0 E��-���IP ��"���  ( F���0 /dD1 ��
     W#3�#Y� K�2�.53%  

)     F���0IP( :n�o.n�.n�.n   

)(6�� 9"�� F���05     :orr.orr.orr.� �$ 

"���� /)� b�-��� F")��� /)* �$ "�2 V)q (
0 +P�� ��T$��� �< H7.  

  

 /)*)q(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٥٦

  

  

�;�
U�
9�.,٣� �
  


 :اسم التمرين)(67� ��� ;�3@.5 3.��(�)7� �
�o:الزمن المخصص    .@�3; ��	��D   

 

 SJ51: I�3���� N��a1                                                                                                                       :
  :وقع من المتدرب أن يصبح قادرا على أنيت      
     X��"
�� <"�� /d�D 
)(67� G3�6� ��� N3@�5 3.��(�2 /)� �"d ��� N3@�  

  

 S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD���      :(  
    <5������ /�P6. E"U# /d�D N�3@� W#3}�? 9�# 
)(* &32  H70 c��
� X��"C <"��.  
  

  "}�"� :&��,d/�@�� :  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �
١ -  T�34 I0 3.��(�)�� <"�� b8"�d H�? /dD�

"�� 
#�	�1 H70 I��:� L�"��� �M% +Px�� <
b8"�d 3�1 3�d� �� V3.��(�)��  V �$ "�2

�� /)6)n( 
C�� H�? K�d��� K'd I� 51 
 E"U��� �"��d�5 �)
���(System).  
  

  

  

  

  

  

  

  

 /)*)n(  

 
 
  
 

٢ - (�)�� <"�� b8"�d I� ���(. 3�d� 3.��) ���
3.��(�)��(70 +P�� �� V �$ "�2 V3��P. �%3� H
 /)6��)o(.  

  
  
  
  

   /)*)o(  



 ٥٧

٣ -  K5:� 3.��(�)�� S'}� 3.��(�)7� ��3$ ��� ��
 ��� \� ��5(PC1) /�@�� 
0��B� 
#"d �$5 

 G3�6� ��� "x�1 ��) ���� �$ \%"6��
LM��:� ( �x# '}�(VTC)�  �< H70 +P�� �

 /)6�� �$ "�2 VT$���)p(.  

 /)*)p(  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٥٨

  

  

�;�
U�
9�.,٤� �
  

=/ ��
 2/ �-3  ��23.5 .��23 :اسم التمرين ���70 � &���� 
/%��)�� &��"��      

  

�o:الزمن المخصص	��D   

  

 SJ51: ���� N��a1I�3                                                  :                                                                      
  :يتوقع من المتدرب أن يصبح قادرا على أن

 3-� /2 
�� /=��� �70 �23�  

  

 S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD��� :(  
n i   c���� {%"�(Faceplate).  
o i   /�=���� L�C5(Keystone Jack).  
p i  �D1 /(�2 
�3@�� L(UTP).  
q i   /�=���� L�C5 /d�D G'�:� �$D L�D1(Punch tool).  
٤ -  K5�B� /(�2(UTP).  
٥ - 
�)���'% &��"��. 
٦ -  �8"%3�2 |�	�)K�D(. 
٧ - W�(}. �~�3%.  

  

  

"}�"� :/�@�� &��,d:  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �

  
n i  V/(�)�� 
�3@. L�D1 E��-��"% /(�)�� c30   �$ "�2

�� /)6)n( K�,% n.r��  
  
  

  
  
  
 
 
 
 

 /)*)n(  



 ٥٩

 

٢-  /�=���� L�C5 H70(Keystone Jack) D�C V
 ���� ��C \���-��� ��3. cO�� F���:� ��.3.
 �. cO�� �"�@��� ��C "��$ G'�:� ��23.

 /(�2 ��23. >"��1 �$ \���-���(UTP) �CJ V
 �"�@��� F���1 D��5(T568A) 5 �"�@��� F���1 

(T568B)/�=���� L�C H70 
0�(,�  3�U� "�2 V
 /)* �$)o.( 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 /)*)o(  

٣- /�=���� L�C5 H70 G'�:� ��  V �$ 3�U� "�2
 /)*)p(.  

  

 

 

 

 

 

 

 /)*)p(  

q i ��C /�=���� L�C5 H70 G'�:� F���1 �.� 
\�70 9�(,���5 \���-��� D�3��� �"�@��� �$ "�2 V

 /)*)q(.  

  

 

 

 

  
 

 

 /)*)q(  

٥- +P�� VG'�:� �$D L�D1 E��-��"% /d�D Z7� /2 
 �"�@��� ��
%5 \#�� ��
% b�-��� F")���


)(6�� �$ E�-����� /)* �$ "�2 V)r(.  

 

 

 

  

  

 

 /)*)r(  

s i �Oa E��-��"% G'�:� I� L�8�M�� N�34:� �,�� 

�� N3,��G'�:� �$D L�D1 H70 D������ D" "�2 V
 /)6�� �$)s.(  

 

 

 

  

  

  

 

 /)*)s(  



 ٦٠

t i8�M�� N�34:� �,� �@%   �$ "�2 
7=��� 3�U. L�
 /)6��)t(.  

 

 

 

 

 
  

 

 /)*)t(  

� i b�-��� F")��� �$ LMa"B�� /�=���� L�C5 �� 
�� `"B.J"% "��"��(�5 c���B�� {%"	�� /d�D [�
�  V

 /)6�� �$ "�2)�(.  
  

  

  

  

  

  

  

  

 /)*)�(  

�2�      %"	�� /d�D [�
��� `"B.J"% /�=���� L�C5  {
  ��23. ���� ���� 

���� 
7%"	� F�). �
% c���B��

 /(�2(UTP)  /)6�� �$ "�2 V"��$ )�(. 
  

  

  

  

  

  
  

  

 /)*)�(  

٩ -  c���B�� {%"	�� �2� /)6�� �$ "�2 V+8"
�� H70
)n�( c���B�� {%"	�� ��3# F1 �B� Z�! �@%5 V

,� �3d:� 
�"���� F")� H70 K�. E"��R% /(�)�� N3
70 "�7�=�. ���� ����H���B��� |��   
 (patch panel)  V\��# ��3�� OdR�� ���� �Oa5

 /(�)�� �(��� c�53� ���3��� /C5 /(	����� �$

)(6�"% 
	7@���� /2"6���.  

  

  

  

  

  

  

  

     /)*)n�(  

  

  
١٠-  |�	��� E��-��"% "��(�5 
�)���'(�� &��"���� �2� 

 �8"%3�)��)K����(? /=��� �70 /)% 3�. ��
% V H�
�� H�? /�. F1
����
�� 
#�M- &'(�2 /dD�5 V

 /)* �$ "�2 V"��$ 
)(6��)nn.(  

  
  
  
  
  

  

  
 /)*)nn(  



 ٦١

  

  

�;�
U�
9�.,٥� �
  


�o:الزمن المخصص         � ��23.(UTP)�� /(�)��K5�B  :اسم التمرين 	��D   
  

 SJ51:                                                                        I�3���� N��a1                                                   
  :من المتدرب أن يصبح قادرا على أنيتوقع 

 K5�B��� /(�)�� �23�(UTP) z�� 
7=5 �$ (RJ-45)  
  

 S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD��� :(  
n i �,� L�D1  /(�)��)G'�1 
0",� ( .  
o i /(�)�� 
�3@. L�D1  
p i  {(2 L�D1 
7=5(RJ-45)  
q i  
7=5(RJ-45)  
r i /(�2 (UTP)  
s i <"�� /(�)�� b
$  

  

  

"}�"� :/�@�� &��,d:  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �
n i c5"�� K�,% ���"-�� �)���'(�� >",P�� �,�� 

 I� "(�3	.n.r �� H�?oZ7��� 
�"�# I� �� �� V

% "�(.�5  �5<:� /�$���23��� �3~ �� 

��"���� �"�@���5 /)6�� �$ "�2 V)n ( ��
%
 �$ "��"dD? ��� �)� �C�5 ����� H70 [(�.

 
7=5 &����(RJ-45) /�� /)6% .  
  

  

  

  

 

 

 

 

  

 /)*)n(  

o iF���:� ��.3. �@%  5 b� V�.� "�% /(�)�� N�341 
 I0 ��M� Jo/n" 
7=5 �$ N�34:� `Oa /dD1 �� 
(RJ-45) 2 F1 �2R.5 V�� �$ 3��� Z7� / L"�	
\� 
��-���  V /)6�� �$ "�2)o(.  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

 /)*)o(  



 ٦٢

p i 
7=5 
�"�# H�? /(�)�� /dD1 (RJ-45)  F1 �2R.5 
 ���� 5 L"�	�� 
�"�# H�? W7dD N�34:� W
.


7=��� �$ LD������ 
��"
��� &'=��� �$ "�2 V
 /)6��)p(.  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

 /)*)p(  

q i� {()� 

�$ /d�D  /(�)��5 
7=��� /dD1  /(�)�
(Crimping Tool) 
�"���� H�?  "��70 +P�� V

 
��"
��� &'=��� +Px% {()��� E�	� ��
%
 �$ LD������(RJ-45) /�=����5 G'�:� H70 

"�@�"�2 V /)6�� �$ )q(.  

  

 

 

 

  
 

 

  

  

 /)*)q(  

  H70 
�"���"% /�
�� &��,-�� I� >"��#J� �@%
/(�2(UTP)   V��23�7� Ma"�  /)6�� �$ "�2)r(.  

 

 

 

  

  

 

 

  

  

 /)*)r(  

r i I� &��,-�� �01 n H�? q 3d_� N3,�� H70 
/(�)7� \��# �"�@��� E��-��"% W�� Z#1 �2R.5 V
�$ N3,�� �Oa V  /)6�� �$ "�2)s(.  

 

 

 

  

  

  

 
  

 /)*)s(  



 ٦٣

s i b
$ ��� F1 �B� &��,-�� ���� E"�.? �@% 
 F1 �2R�7� /(�)�� b
$ <"�� E��-��"% /(�)��

7� &'�=���� ����
�� /)6�� �$ "�2 V)t (. 
  

  

  

  

  

  

  

  

 )٧(شكل 

 

 

_i�
<$�!!���;�$�UW� �
 

١ - 
	%"��� &��,-�� �325 
�7�-� 
23* I� <"�B�� H70 3d� W#3}�? 
)(* &32 �2�.  
٢ - 
��"
�� 
)(6�� �$ E�-����� 3�~ �#"}�� �"�@��� E��-��"% 
)(6�� /(�2 �2�. 
٣ -  W#3�#Y� F���0 ��� ;�3@�% ��(IP) 
���� I� A70 
)(6�� �$ LD������ LM��:� H. 
٤ -   �4"	���� /�=���� /(�2 ��23�% ��)Cross Over(b
��� <"�� E��-��"% /(�)�� b
$�5 .  

  

  

�i
�0
Qא��
��Wא8'1. �
  
١ -  3�:� &"�3-� |3* \�$ ��� "}
% ��21C:\>IPconfig/allz�� E"U# /d�D \�%"�2 ��� cO��  Dos /�P6. E"U# /d��% D������ 

<5������. 
٢ - /= /��(. c<"�� )Switches("���70 
(23��� LM��:� I�% K"�.J� b
$�5 �4"	���� /�=���� /(�2 E��-��"% "��x@% �� .  
٣ -  X��"C c<"�� /="����% K"�.J� b
$�5 �4"	���� /�=���� /(�2 E��-��"% 3*"(� /)6% "��x@% ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  



 ٦٤

S�M  

� �
�`��Iא�5(�א��FThird ObjectiveE� �

  
  .)توقع المجمعات والمبد7ت في الشبكة الحاسوبية(ك لtنشطة التعليمية أدناه، ستكون قادرا على أن بعد إنھائ -   

  

�
�FLearning ActivitiesEא1'8.
�א��"��!� �
  

 ����:�&9W� �א>�";�:���� � �
 i `"#D1 
���7@��� LD"��� L>�3� 

 i  
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
7��J� I0 �z�� 

 i 
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ I��"���� &"�",% O�# 
 i             
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
%�7,��� &"4"6��� O�# 

١ - 
���7@��� LD"���.  
٢ - W#3�#Y� �$ �
(�� &"23
�. 
٣ - X��"
�� <"��. 
٤ -  5 �,	��
�%��"
�� &'(�)�� 
)(6% 
="-�� LM��:�. 

  

�
�FLearning MaterialEא��0=�א��"��!� �
� �

  

       ��� ����.&"@�B(Hubs) &J�(���5 (Switches) 
�%��"
�� 
)(6�� �$   
  

 <"�� �a K�(��� 51 ��B��� F1 "	%"� W$3@. "�2 /�� cM23� �#53�)�?

)(6�� 3="�0  &'(�2 K'd I� 
��B��� /�=���� 
	�34 �$ "�x@% ��

 "�2 V��B���5 X��"
�� LM��1 I�% "�7�=�. ��� ���� 
�%��"
�� 
)(6��
 /)6�� �$)so.(  

  
  
  
  

  

 p– n 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"@�B��� /�0 1�(� N3@.   
  

 "�� �% 
�7�@% E�	� ��$ V\�70 LD������ O$"���� ���� H�� "�.>�3� 51 "��B�"@� F5D \7�. ���� &"#"�(�� K"��^% ��B��� E�	�
(Broadcast)"�2 /7	� �Oa5 `O$"�� H70 
��=���� 
)(6�� 3="�0 /2 H�? ��"��"%5 )(6�� L>"��$ &"#"�(�� �C�M. H�? cD��5 
                               V

 \��? 
�D"	�� L�"*Y� V��3). H70 O��� /2 /�@�5)"����	. (V�3d:� O$"���� ���� H70 "��"��? LD"0?5  L>�3	% E�	� J ��B��� F:5
 H�5:� 
	(,�� �$ /�@� �2! 3�~ <"�� /}�� ��$ &"#"�(��)8"�M����
� (  !��# �$ 
)(6�� &"	(4 I�(OSI) /	# 
03� /�.5 V

  H�? ��B��� �$ &"#"�(��n� 51 n��
�#"}�� �$ W% "P�� .  

 /)6��)so :(
��B��� 
)(6��5 ��B��� 



 ٦٥

  

 p– o  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &J�(���5 &"@�B��� &"#�)� N3@.:   
  

O$"�� L�0 I� K�(��� 51 ��B��� F�)��(Ports)  ��"
�� LM��1 I� 
�D"	�� &'(�)�� "��70 �23.  T$���. F1 �B� O$"���� `Oa5 VX
 F�). �	$ 
)(6�� �$ 
��-����� G'�:� 9�# ��
�8�� N"��1 51 
���
� 51 
�5�B� >�� O��� /2 /%"	�5 V(LED) K"C I�(� 
 ��B��� E"BC1 ;7�-.5 VO����� �Oa H70 K"�.J� 5  H70 c��
� "� "���$ \�70 O$"���� D�0 ��C K�(���)q( 51 O$"��)� ( 51

)ns ( 51)po (3}21 51.  
  

�a 9��#:� `Oa5 /�@�� 
	�345 ������� "������). �$ "��x@% I0 ;7�-. &"@�B��� I� 9��#1 L�0 ����5:  
  
1 i/�"-�� ��B��� ) Hub Passive(  /)6�� �$ I�(���)sp(  "�
� J ��B� �a5 V

�% O$"���� ���� H�? 
�D"	�� L�"*Y� K"��^% E�	�5 
�8"%3�2 
�OP. H�? 
B�"@� c� F5

��	. 51 "��.  

                                                                                   
X i +6��� ��B��� )Hub Active(  /)6�� �$ I�(���)sq( H��� cO�� �a5 V

 "�B�"@�5 
�D"	�� L�"*Y� /(	��� �a5 O$"���� D�@�� L�"*Y� c�	�)"���	� ( ��@� ��
?
)(6�� �$ LM��:� H�? "��"��.  
  

                                                                                                  
  i �2O�� ��B��� )Hub Intelligent (Smart /)6�� �$ I�(��� )sr( M����5 V

$��5 V
���D? 
���5 H70 c��
� \#1 H70 LM��:� I� 9���� �OaK�2�.53(� �0��� 3 
(SNMP)   H�? O$"���� ���	. [��� \#1 "�2 "��(��3�5 
)(6�� L��D? I0 K5�����


�7�-� 
�	,�� &")(*.  
                                                                                                     

 

-� O$"�� H70 c��
. &"@�B��� I� 9��#1 G"�a5 /(�2 �� K5�B� /(�2 +%� /}� L�C���� 
)(6�� �$ 
�7�-��� /%��)�� 9��#1 +%3� 
�7�
 K"�.J� ��"#3% J5 LM��:� I�% 
��-����� 
)(6�� "������). ;7�-. J F1 A36% ��B��� {�# H70 c��
�)K�2�.53(�� ( \#:

L�"*Y� ��3�� J ��B���\��? 
�D"	�� .  
  

 

 

 

 

 

 

 

  

 /)6��)sp :(/�"-�� ��B���  

 /)6��)sq :(+6��� ��B���  

 /)6��)sr :(�2O�� ��B���  



 ٦٦

  

 p– p   5 N3@. 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"@�B��� &"#�)� ;8"�.   
  

 �� "a��3).5  \��? 
�D"	�� L�"*Y� 
��	�% +6��� ��B��� H70 O��� /2 E�	�
 O$"���� D�@�� L�"*¡� "��	� <"�� /}�� Z�O% �a5 "��"��? LD"0?(Multi 

port repeater) K5�B��� /(�)7� K�4 H��1 F? S "	%"� W$3@. "�25 V
)�� cO�� �a K²"x. �5�C F5D \���-��� In�� /)6�� I�(�5 V3�� 

)ss (LM��:� I�% 
$"���� &D�< "�72 L�"*Y� ;@x. ;�2                                   .  
  

 I0 ��M. &"$"�� H70 c��
. 
)(* /�0 &D�1 �!? Z#^$ ��"��"%5n�� 
 /2 �@% ��B��� E�-��# F1 �B�$ 3��n��)�� K�4 LD"�M� 3��  H�C /(�
"0?5 \��? 
7=���� L�"*Y� 
��	�% E�	� VF��	$ F5�%5 c�� /)6% "��"��? LD

/%"	��� /)6�� �CJ.  
LM��1 9��#1 Q@% c��
.H70 ��B���  O��� (UTP) H��� �"d 

(Uplink) <"�B2 '�@�� 3d� �� ��B� <"�� +%3� E�-��� O����� �Oa5 
 I� /�=�. /(�2 ��5 ��� ��C 3�(2 �C�5 ��B� 9�#(Cross over) 

"����% /)6�� 3U#� V(67)     .  
  

 p– q  K�(��� <"��  /�0 1�(� N3@.(Switch)   
  

 /)6�"% I�(��� /��(��� <"�� \%"6��)s� ( ��B��� <"�� �� 3�(2 �C H�?
 +6���(Active Hub) "��"��? LD"0?5 L�"*Y� 
��	.5 /)6�� ��C I� 

���-���5 LM��:� I�% 
$"�� H��15
��B��� 
)(6�� �$ 
�M23� 
,	�2 \.  
  

                                                                                                      
 \��? /�. ���� &"#"�(�� L>�3	% E�	� /��(��� <"�� F1 "����% "��$ N'�dJ� I)�5

 K5�� H��� \7d��% J5�� /�@�5 LM��:� I� �8"�M���� F���@��(MAC 

Address Table) 
)(6�� LM��: 
�8"�M���� I�5"�@�� H70 K5�B�� c��
�5 
 O����� F���0 H705 V\% /��. ����F���0 /2 \% +(.3� cO�� /)6�� 3U#� V

(69) . 3�� <"�� /��(��� <"�� /}��5(Bridge)O$"���� D�@��  ��"��"%5 V
#"�% K"��? X��"C <"�� ��3� "���0 <"�� F^$ 3d� X��"C <"�� H�? &"
�8"�M���� F���@�� L>�3	% E�	� /��(���/(	����� <"�B��5 /�3��� <"�B7�  F�"	�5 V

 F���@�� O��� H�? "��"��^% E�	� �� I�5 \��� D������ K5�B�"% I�5"�@�� `Oa
X�7,��� )/(	����� <"�B��(  

  

 /)6��)ss :(L�"*Y� K²"x.  

 /)6��)st :(�� K�4 LD"�<��B��� E��-��"% /(�)  

 /)*)s� (K�(��� <"��  

 /)6��)s� :(�8"�M���� F���@�� E��-���  



 ٦٧

 
,	# H�? 
,	# I� /�=��% E�	� \#^$ ��"��"%5(Point to Point)6�� L>"�2 �$� H70 /�@� �Oa5  "��$ &"#"�(�� �C�M�. J ��C 
)( V
 <"�B�� H�? &"#"�(�� /�. H�C \�70 O$"���� ���� H�? &"#"�(�� K"��^% E�	� \#^$ K5�B�� �$ /(	����� <"�B�� F���0 �B� �� �!?5

�? /�@� c1 X�7,���� "�� 9�(Broadcast)/��(��� <"�� F^$ ��"��"%5 V /�@� �a5 V�8"�M���� F���@�� L>�3	% E�	� \#: "�2! �<"�� �@� 
 
�#"}�� 
	(,�� �$)&"#"�(�� +%� 
	(4 (  !��# �$ 
)(6�� &"	(4 I�(OSI) .  

  

 p– r  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"@�B��� &"C�� &",,-� �$ 
��-����� &"
7,����5 <��3�� 3���.:  
  

1  i   /�"-�� ��B���(Passive Hub)  :�aL�"*Y� c�	� J5 
�8"%3�2 
�OP��  "�
� J cO�� ��B��� <"�� .  
X  i    +6��� ��B���(Active Hub) :
�OP��  "�
� cO�� ��B��� <"�� �aL�"*Y� 
��	�% E�	� 5 
�8"%3�2  . 
   i   �(��(Broadcast) :"��$ ��� ��C L�"*¡� 9�O�Y� 
�7�0 �aLM��:� ���� H�? L�"*Y� /�=�. . 
DiH�? 
,	#    
,	# (Point to Point) :<"�� H�? <"�� I� L�"*Y� /�=�. 
�7�0 �a.  
 za i K"��Y� O���  (Uplink) : cO��5 K�(��� H70 D������ O����� �a3d� K�(� �� \7�=�. \�'d I� ���.  

  

 p– s 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"@�B��� &"C�� ��23. &",,-� �(�..   
  

 
)(6�� +,-� �(�. H�?  "�
. 51 /�=���� A"	# �C1 �$ /,@. �5�C ��0
 
)(6�� H70 L���� /�=�. A"	# 
$"�? H�? 
�"
�� ��0)L���� LM��1( V

05 X��"
�� <"�� I�% T$���� [�
= ���3. >�3�? c�53x�� I� \#^$ Z�O� 
(7
+8"
�� H70 LD������ /�=������B��� 
C�� H70 �23��� Z7���5  (Patch 

Panel) /�=���� Z7�5 (Patch Core) ���5  <"�� H70 D������ O�����
/��(��� /)6�� 3U#1 V(70)  5  /)6��(71) .  

                                                                                                  

                                                                                                     

  
 \�$ [���. '�"2 ",,-� D��0? ��� 
)(6�� &"#�)�� /�"2 ���3. >�3�? �@%

 c1 �5�C ��0 /(	����� �$ "���? 9��3�� ��� H�C "��2"�15 &'�=���� `Oa
 
)(6�� �$ 
7)6�.  

  
  

                                         
                                                           

                                                                                                  

 /)6��)t� :(/%��)�� ���3. 
�7�0  

 /)*)tn :(�23��� Z7��� ���3. 
�7�0  
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�א�����& �
  

  

  : ضع دائرة حول رمز ا�جابة الصحيحة في كل فقرة من الفقرات اYتية١س 
  

١- ��B��� <"�� H�? L�"*Y� /�. "���0z% E�	� \#^$ V: 
  


"��� X��$ X�7,	LD"+ ���"� ?0  - أ�� <"�� H�? "�.  
7
  $�\  - ب����� X��"
�� LM��1 ���� H�? "��"��? LD"0? .  

"��X ����3/  - ج�� <"�� H�? "��"��? LD"0?5 "����	. .  
 D iL�"*Y� I�M-�% E�	�  .  
  

٢- z% E�	� \#^$ V K�(��� <"�� H�? L�"*Y� /�. "���0: 
  


"��� X�� LD"0? ���"�  - أ�� <"�� H�? "�+	$ X�7,.  
7
   - ب����� X��"
�� LM��1 ���� H�? "��"��? LD"0? \�$ .  

"��X ����3/  - ج�� <"�� H�? "��"��? LD"0?5 "����	. .  
 D iL�"*Y� I�M-�% E�	�  .  

 

٣- �$ S�D���� F�)� 
)(6�� LM��: 
�8"�M���� I�5"�@�� H70 c��
� cO�� K5�B��: 
 

 ��"> �����B  - أ
 ��"> ���)��/  - ب
   ��"> �	�L�"*Y� c  - ج
 ��"> ���"ED�� {2      -  د
  

   من حيث مبدأ العمل؟(Switch) وجھاز المبدل (Hub) قارن بين جھاز المجمع ٢س  
  

  

  :اeنشطة الفردية ����

  
١ -  &"C�� H70 O$"����5 &'(�)��5 c���B�� {%"	��5 X��"
�� <"�B� ���3��� 
�7�0 ��. ;�2 \�$ [��. "}
% ��2�

&"@�B���. 
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T�M  

  

  

�a,א
�)Forth Objective(א�5(�א� �
  

  i F1 H70 ��D"� F�)�� V`"#D1 
���7@��� 
,6#�� Z8"�#? �@% )تركب لوحات المجمعات في الشبكة الحاسوبية(.  
  


  )Learning Activities( א1'8.
�א��"��!�

  

 ����:�&9W� �א>�";�:���� � �
 i `"#D1 
���7@��� LD"��� L>�3� 

 i  
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
7��J� I0 �z�� 

 i 
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ I��"���� &"�",% O�#  

 i             
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
%�7,��� &"4"6��� O�# 

١ - 
���7@��� LD"���.  
٢ - W#3�#Y� �$ �
(�� &"23
�. 
٣ - <"��X��"
�� . 
٤ - 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(6% 
="-�� LM��:�5 �,	��. 

� �


  )Learning Material( א��0=�א��"��!�

 

       &",,-��� ��
% 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"@�B��� &"C��5 &J�(���5 &"@�B��� ��23.   
  

 &"@�B��� 9��#1 I� ���@�� ����
)(6�� �$ E�-��. F1 I)�� ����
)(6�� 
�7). ��
% &"@�B��� �"��d� ���5 V D�05 V
"��$ I���-����� V"��03�5 
�0�#5 V"��@��. H�? 
�7(	����� 
�"
��5 V /}� 
,��(�� &"#"�(�"$ V
)(6�� �$ "�7	# ���� ���� &"#"�(��

 \03�% /��(. <"�� H�?  "�
. '}� W#3�#Y� [��.n�� LD�@���� +8"���� &"�7� /	# "�1 V
�#"}�� �$ W�% "P�� )L�����5 &���� (
 /��(. <"�� H�?  "�
�� "a��05 H701 
03��  "�
. ��$ 
03�%n���
�#"}�� �$ W% "P�� .   

  

 q– n 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$ I���-����� D�0 ��
% &J�(���5 &"@�B��� LM��1 9��#1   
  

 ��@�. J L3�P= 
)(6�� W#"2 �!?� 51 ��B� <"�� �"�-. F1 I)��$ VLM��1 
 H70 c��
� K�(� <"��� /)6�� �$ I�(��"2 O$"�� )to (  

  
                                                                                                               

                                                                                                      
  

  

  

  

 /)6��)to :(  ��B��� <"���O$"��   
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 LM��:� D�0 F"2 �!? "�1no�  K�(� <"�� 51 ��B� <"�� H�?  "�
. Z#^$ �<"�� 
H70 c��
� no�O���  /)6�� �$ I�(��"2 �)tp( 3}21 /�=�. ��,��. Z#1 "�2 V

 O��� K'd I� "�x@% �� /��(. <"�� I�(Uplink) O$"�� D�0 H70 K��
7� 

)(6�� �$ LM��:� D�0 �� ��"���.  

               
                                                                                                       

  

 &"@�B��� &"C�� H70 "�8�D ����)K�(���5 ��B��� ( 
���1(Leds) O��� /)� 
 ��B��� 
C�� H�? X��"
�� <"�� I� 
)(6�� /(�2 K"�.� I� �2R�7� E�-��.
 K"C H�? "x�1 3�6�5 V"����% ��7� K"�.� D��5 ��0 >�x�� �Oa >�x� ��C

I�(�5 V \�03�5 K"�.J�/)6�� (74) ��B��� H70 O$"���� 
���1 .  
  

                                                                                        
  

 E�-��. F1 �B� I)�5 
�7�-� /�P6. 
�U#1 H70 c��
. LM��1 /�=�. I)��
 K"�.J� ��"#3% {�#)K�2�.53(�� (W#3}�Y� 
��	. /}� &")(6�� 
��	. {�#5.  

�$5/)6�� (75)  �$ /�P6��� 
�U#1 I� 
�7�-� 9��#1 +%3� K�(��� F1 �C'. 

,	# H�? 
,	# I� "����% /�=���� \�$ ���5 
��B# 
)(*.    

  

  

 q– o  &"@�B��� &"C�7� 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�?   
 

$ 
@(���� �3,�� L"0�3� �B� &"@�B��� &"C�7� 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�? ��0 L"0�3�5 >"%3�)�� �� /�"@��� ��0 
�"@�� 
�'��� �
 {%"� I�  �"-�� /d���� 
�,��$ F�). F1 �B� '}�$ \7�P6�� 
�<'�� 
�8"%3�)�� &"�=�����)M�3%? ( �� T$���� `DD3.5 >"%3�)��

LD�
��� 
�,�����<"�B7� 
����� &"�=����� �$ D 
������5 
(�"���� L��3
�� 
��D H0�3� Z�O25 V ;7. ��B�� 
����
�� 
#�M-�� /d�
<"�B��.  

 /)6�� �$ I�(��"2 �8"%3�2 9<�� LD"0 E�-���)ts (�M-�� /d�D ���� 
#
 5 ��B��� |�� /�=��� 
����
���3d:� �,	��5 ��3(��� 
C53�5 
�����5 K�(��� 

>"%3�)�"% 
�8"%3�)�� G'�:� �� ��"��. ��
% 9<���� 
�0�# �"��d� �B�5 V
% 
7=����LM��:� I�%5 "���
����
�� 
#�M-�� �$ 
(23���  . 

  
 

                                                                                                      
  
  

 /)6��)tq :(��B��� H70 O$"���� 
���1  

 /)6��)tp :( ��B�no�O���   

/)6��) tr :( /�P6. 
�U#1 +%3� K�(���

 /)6��)ts :(
��%")�"% �"-�� >"%3�2 ��B�  
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 q– p /�=���� A"	#5 &"@�B��� &"C�� ��23. (Patch Panels)��23��� &",,-� T$5 "�@���� �$ .   

  

�23. �@% /�=���� A"	# �(Patch Panel) /)6�� �$ I�(��� )tt (
 
����
�� 
#�M-�� /d�D "���(}.5 (Cabinet) 51 /��(��� <"�� ��23.5

 ���� L3��	�� 
)(6�� &'(�2 /�=�. ��� V
����
�� 
(7@�� /d��% ��B���
 &'(�2 H��.(Patch cord) &"@�B��� &"C�� /�=�. A"	# I� 
(Patch panel)"�� H�?  
#�M-�� /d�D W(}��� ��B��� 51 /��(��� <

 5 
����
�� �"�@��� 9�# {�# I� F�). FR.'(�)�� `Oa ��23. ��0 H0�3�

)(6�� &'(�2 /�=�. �$ E�-����� .  

  
                                                                                          


��(��� `Oa /�=���� G'�1 /)6�� �$ )t� ( LMa"� "��3�6. F1 I)��
 I�% 
7=���� &'(�)�� ��23. &��,d {��% "�(�23�% W#1 E�	. F1 I)��5

 +8"
�� H70 /�=���� 
,	#5 X��"
�� <"��(Face plate) "�(�23. ���5 V

)(6�� �$ E�-����� &'(�)�� �"�@� T%",� /)6%.  

                                                          

 /)6��)tt :( z��5 /�=���� A"	#(Patch cord)  

 /)6��)t�( : /�=���� G'�1(Patch cord)  



 ٧٢

�א�����& �
  

  

  :  ضع دائرة حول رمز ا�جابة الصحيحة في كل فقرة من الفقرات اYتية١س 
 

١-   ��B��� 
C�� I� /�=��7� E�-����� cO�� /(�)��(Patch panel)/(�2 �a /��(��� <"�� H�?  : 
  

�   - أ�	).�=�/ ���Straight-through(.  
 .(Cross-over).�=�/ ��	"�4   - ب
   .(Roll-over) .�=�/ 0(��   - ج
) �
��c   -  دCoaxil Cable(.   

 

٢ -  L3��	�� 
�5�B��� &'(�)�� E�-��.(Patch cord) 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$  I�% /�=��7�: 
 

 ��"> �����B ��5"> ���)��/  - أ
 ��� &"C��LM��15 &"@�B ���)��/  - ب
 �	�L�"*Y� c ��5"> ���)��/    - ج

"��X ��5"> ������\    -  د�� <"�� 

  
 

  ؟(Cabinet)الخزانة الحديدية  ما وظيفة ٢س  

  

   ؟(Face plate) ما ھو المعيار المستخدم في توصيل الكيبل داخل نقطة التوصيل على الحائط ٣س
  
  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٧٣

1 i  �
�א��!�$�;�א�"!�� �

�;�
U�
9�.,1� �
  


 :اسم التمرين �%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$ K�(��� 51 ��B��� ��23.  

�o:الزمن المخصص  	��D   

      

 SJ51: I�3���� N��a1                                                                                                      : 
  :يتوقع من المتدرب أن يصبح قادرا على أن      

 &"@�B��� &"C�� ��23.)K��(��� 51 ���B���(
�%��"
�� 
)(6�� �$   (Hub or Switch) 
  

    "� S"�# : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD��� :(  
n i  K��(� 51 ���B� <"�� (Hub or Switch)  
o i �7�� Z�� .  

p i   
����C \#�Md(Cabinet).   

  

     "}�"� :/�@�� &��,d:  


�2"
�� A"	���5 /�@�� &��,d  
�
������ E��3��  

n i ��B��� |�� W�(}�% 
="-�� &'=��� �2�5 W(� 
(��� 51 �$ �a "�2 \� 
@%�:� &"�B�� H70 K�
 /)6��)n ( ���  \�$ 3�U� cO��5)n ( 5)o(.  

  

 /)*)n(  

o i 
#�M-�� L��01 H70 
����
�� &��"���� W(� 
 /)6�"% 3�U� "�2 
����
��)o(. 
  
  

 /)*)o(  



 ٧٤

p i �$D� c���
�� �"���� H70 K�(��� 51 ��B��� |�� 
 /)6�� �$ "�2 ���� /)6%) p.(  

 /)*)p(  

q i�� 
,���% K�(��� 51 ��B��� |�� W(�  �$ �~�3(
 /)* �$ "�2 L��0:�)q(.  

 /)*)q(  
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�;�
U�
9�.,٢� �
  

  .� ��23�# H70 &'(�)	� A"��� �$ /�=��� &"C���B@"& :اسم التمرين 
  


�p:الزمن المخصص  	��D   

 

    SJ51 :I�3���� N��a1                        :                    
  :يتوقع من المتدرب أن يصبح قادرا على أن     
      �23� &"@�B��� &"C�� �$ /�=���� A"	# H70 &'(�)�� (Patch Panel) 

  

    S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD��� :(  
n i  ��B� 
C�� (Patch Panel)  
o i /(�)�� �,� L�D1) G'�1 
0",�(.  
p i . L�D1/(�)�� 
�3@.  
q i   ��B��� 
C�� �$ /(�)�� +P� L�D1(Punesh Tool).  
r i /(�2 UTP.  
s i�7�� Z�� .  
t i  
����C \#�Md (Cabinet).  
    �i 
�)���'% +�%3. G'�1.  
       

   "}�"� :/�@�� &��,d:  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �

n iC�� H�? /=���� /(�)�� N34 c30  ��B��� 

 L�D1 E��-��"% /)6�� �$ "�2 V/(�)�� 
�3@.)n(.  

  

  

  

  

 

 
 

 

  

 /)*)n(  

o i �.� ��B��� 
C�� H70 G'�:� F���1  ��
% 
���� �"�@��� �$ "�2 
)(6�� �$ E�-�  

 /)6��)o(.  

 

 

 

 

 

 

  

 /)*)o(  



 ٧٦

�$ G'�:� ��.3. �@%"��2"�1  �$ "�2 3�U. V  
 /)6��)p(.  

  
  
  

 /)*)p(  

p i�-��"% /(�)�� +P� L�D1 E� �$ Z7� /2 +P�� V
 ��
% \�$ ��5 cO�� F")���  [�
= /)6% W(}�

 /)6�� �$ "�2)q(.  

  
 

 
 
  
 
 
  

 /)*)q(  

q i  51 G'�:� �,� L�D1 E��-��"% L�D1 
$"C E��-��"%
LD"
�� +Px�� `�8�M�� G'�:� N�341 �,�� V

 /)6�� �$ "�2 ��23��� 3�U� ��
%)r(.  

 
 

 
  
  
 
 
  

 /)*)r(  

r i  I� &��,-�� �32)n ( H�?)r(  /(�)�� D��0:
 /)6�� �$ "�2 3�U� �)� �#"}��)s(. 

  

 
  
  
  
 
  

 /)*)s(  



 ٧٧

s i /�1 I�5 V
�	(���� /%��)�� /2 �2� "���# 
	�3,�"%  
 /2 F1 �CJ ��23��� 
�7�0 /���.)� ( �. /%��2

  V ��B��� 
C�� H70 
7���� 
0��B� �$ "�@�5 "�2
 /)6�� �$)t.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

 /)*)t( 

t i �$ /%��)�� |�� L�0"� �2�  b�-��� "�#")�
"�
�"��(�5 >"�}#Y� I� /%��)�� 
�/)6�� �$ "�2  
)�.(  

  

 

 

 

  

  

  
  

 /)*)�(  

� i  /(�2 /2 +%�� V
�)���'(�� +�%3��� G'�1 E��-��"% 
6�� �$ "�2/))�(&'(�)�� |�� L�0"� H70 \�(}.5 . 

  

 

 

 

  

  

  
  

 /)*)�(  

� i N�341 �,��   VL�8�M�� 
�)���'(�� +�%3��� G'�1 "�2
 /)6�� �$)n�(  

  

 

 

 

  

  

  
  

 /)*)n�(  

�zzzzzz�23��� /)zzzzzz* 3�U�zzzzzz� ;zzzzzz�2 �zzzzzzCJ   V�zzzzzz$ "zzzzzz�2   
/)6�� )nn.(  

  

 /)*)nn(  



 ٧٨

nni 
0��B� /2 +%�� �,���% "�x@% �� G'�1   

�)���'(�� +�%3��� /(�2�$ "�2 V /)6�� )no(.  

  

 /)*)no(  

npi� �$ ��B��� 
C�� W(�      "�� b�-��� F")��
 
����
�� 
#�M-�� �$ N3�� H70(Cabinet) "�2 

 /)6�� �$)np(G'�1 /=55 V(patch core)  
 �� &"@�B��� 
C�� �$ 
��"�:� 
������ I�

)(6�� �$ E�-����� /��(��� <"�� 51 ��B���.  

  
  
  
  
  
  
  

 /)*)np( 

 <"�� H70 LD������ A"	��� /�=�. ��� Z�! �@%
51 ��B��� H70 LD������ A"	��� �� /��(��� <"�� 

 G'�1 K'd I� ��B��� 
C��(Patch Cord) V
  /)6�� �$ "�2)nq.(  

  
 /)*)nq(  

  

  

���_ i
<$�!!���;�$�U�W 
 

١ -  O��� K'd I� K5:� /��(��� <"�� I�%5 \��% /�=�. /�0�5 3d� /��(. <"�� �2�(Uplink).  

  

����i
�0
Qא��
��Wא8'1. �
  

١- K'd I� �
%� 
����
�� 
#�M-�� K")*1 H70 ����� [���� (Cabinet)(�23�� 

�
��� I2"�:�5 "�. 
٢- &"@�B��� &"C�7� 
�7�-��� 9��#:� I�% \�$ F�"	. "}
% ��2�  . 
٣ - >"%3�)�� �� /�"@��� ��0 
�"@�� 
�'��� �$ 
@(���� �3,�� \�$ I�%5 "}
% /�0�.  

 

  



 ٧٩

U�M  

  

  

  

  

b��Cא�5(�א����FFifth ObjectiveE� �� �� �� �
  

i�@%  F1 H70 ��D"� F�)�� V`"#D1 
���7@��� 
,6#�� Z8"�#? )
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ���.(.  
  


  FLearning ActivitiesE א1'8.
�א��"��!�

  

 ����:�&9W� ��Wא>�";�:���� � �
 i `"#D1 
���7@��� LD"��� L>�3� 

 i  
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
7��J� I0 �z�� 

 i 
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ I��"���� &"�",% O�#  

 i             
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
%�7,��� &"4"6��� O�# 

١ - 
���7@��� LD"���.  
٢ - W#3�#Y� �$ �
(�� &"23
�. 
٣ - X��"
�� <"��. 
٤ - 	��
�%��"
�� &'(�)�� 
)(6% 
="-�� LM��:�5 �,. 

  


  )Learning Material( א��0=�א��"��!�

 

       ����. 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 (Routers)   

  

 T4"�� �$ L36����� X��"
�� &")(* +%� �$ ��"�1 F�)� �@.5 V
@����� &")(6�� �$ ��"�1 /)6% &"������ LM��1 E�-��.
"�x@% I0 `��@%.  

  

 r– n  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 /�0 1�(� N3@.  

  
  

6�� �$ I�(��� 
����� /))t� ( \�)�5 V�2! 3�P= X��"C <"�� I0 L�"(0 �a
 3}21 51 I��)(* +%3� E�-���5 V&")(6�� I�% &"#"�(�� EMC K"��? �$ b�-�

? 
	�34 51 K�2�.53(�� 51 9���� �$ I���7�-�&"#"�(�� K"�� "x�1 E�-���5 V
 5 F��7. +d K'd I� K"�.J� �$ I���-����� I� 
0��B� I�)��� �C�

0 G�"6���5�C�5 W#3�#� +d H7 
}�"}�� 
	(,�� �$ /�@� <"�� �a5 V(Network 
layer)  5 
@����� &")(6�� �$ 3�(2 /)6% E�-���(WAN) +%� �$ c1 

"�x@% I0 L��@(�� &")(6��                                                                       .  
                                                                                 

  
  
  
  

 /)6��)t� :( \������ <"��(Router)  



 ٨٠

 &"#"�(�� EMC 
��53. b
�% 
����� E�	� &")(6�� I�% &"#"�(�� /	��. "���0
(Packet header) EM
�� \�$ /	���� �"�� /x$1 ���
�% E�	�5  

(Packets)  &")(6�� I�5"�0 \�$ FM-� K5�� K'd I� &")(6�� I�%
�� K5�� H��� \% 
,�
���\����(Routing table) K"�.J� /,@. �!?5 V

  /	�� /��% �"�� !"-."% /�3��� 
����� E�	� &"������ I� I���� I�%
 /)6�� I�(�5 V &"#"�(��)tq (&"������ I�% &"#"�(�� EMC K"	�#�.  

                                                                                     
 �	�5  &"#"�(�� EMC 
��53. �$ LD������ &")(6�� I�5"�0 L>�3	% 
����� E

(Packet header) F���0 N3@� F"2 �!� +	$ \�'d I� &"#"�(�� �3��5 
 &"#"�(7� 
���. H70 /�@� ��C "���? K�=��� X�7,��� 
)(6��

(Filtering) ��C 
�7
��� 
)(67� 
�"�C /�0 \�'d I� "x�1 I)��5 
% ��� ��,��� 51 �3d:� &")(6�� H�? K�=��� I� I���-����� Q@

 c�"# ���� Z�O% /)6� �a5 W#3�#Y� H�? K�=���(Firewall) 

)(67�/)6��  �$ "�2V) �n(                                                                                                .  

                                                                                              

 
��
% LD5M��� 
236�� K'd I� L��@(�� &")(6�� I�% +%3�"% 
����� E�	�5
 W#3�#Y�(ISP) /)6�� �$ "�2 )�o( ��,��. ���� &J�2�.53(�� H��.5 V

\������ &J�2�.53(% 
����� K'd I� �53���(Routable Protocols)  "�1 
 &")(6�� H70 N3@��� "��'d I� ���5 &"������ I�% /	��. ���� Z7.


������ &J�2�.53(�� H��. ��$ 
,�
���  (Routed Protocols) ���5
`O$"�� 
#��0 /}� \���7� &�D��0?5 
B�3% /�0.  

                                                                                
  

 ��"#3% T�34 I0 \7d�D L
����� &J�2�.53(�� ;�3@. ���5 (Hyper Terminal) ��"#3% 51(Telnet)<5������ �$ I�D������  ��C V
 ��"#3% E�-���(Hyper Terminal) /(�2 K'd I� 
����� �� 3*"(� K"�.� D��5 ��0 (Roll-Over) O��� H70 �23� cO�� 

 �)
���(console)����� H70 D������ 
 ��"#3% "�1 V(Telnet) 3*"(� K"�.� D��5 F5�% �@% I0 
����"% K"�.J� ��0 E�-���$ 

����� I�%X��"
�� <"��5 .  

  
  
  
  
  
  
  

  

 /)6��)�� :(&"������ I�% &"#"�(�� EMC K"	�#�  

/)6��) �n :( c�"# ����   (Firewall)  

 /)6��)�o :(L
����� &J�2�.53(�� E��-���  



 ٨١

  

 r– o 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 &"#�)� N3@.   

  

 &"�B�3% I� F�)��5 V�"d E��-��� 5! X��"C <"�� 
����� �@�(Software)/�P6��� E"U# /}�  
�7d�D &��@�5 
(Hardware) /)6�� �$ 
��(��� 
�7d���� &��@��� c��
.5 V)�p ( 
B�"@�� E�-��. &"#�)� H70&"��7@��� I�M-. 5 I�M-. /}� V

&"#�)��� `Oa �a1 I�5 V \������ K5���5 /�P6��� E"U#5 
����� &�D��0?:  
   

١- 
�M23��� 
B�"@��� L�C5 (CPU) 

٢ -  �8��6@�� K�=��� L32�!(RAM)  
٣ -  ½'��� L32�!(Flash Memory)  
٤ - L3�",���� 3�~ �8��6@�� K�=��� L32�! 

(NVRAM)  
٥ -  +	$ L>�3	�� L32�!(ROM)   
٦ -  
�",�� D5M� L�C5(Power Supply)  
٧ - 
���"-�� &"������ : O$"���� 
0��B� �a5

 
����� D��0? �$ E�-��. ���� 
���"-��
%3��5 &J"�.J� /�05 &")(6�� I�% +


@����� 5 
�7
��� V &"#�)� �a1 I�5

���"-�� 
������ :  

  
•  �)
��� O���(Console Port) 
•  
�7�7���� O$"����(Serial Ports)  
•  W#3}�Y� O$"��(Ethernet Ports)  
•  L�0"���� O$"����(Auxiliary)  
•  
�",�� /�P6. |"���(Power Switch)  
• 
�",�� /(�2 /�=�. O��� (Power Cord)   

�5 O$"���� 9��#1 ;7�-. ��5Hz�? "��03z� /�z. Wz#3}�? Oz$"�� Hz70 c�z�
. &"z������ Q@(z$ V �̀��z=?5 
z����� 9�z# ��zC "�."03 n� 

�#"}�� �$ W% "P�� H�? "��03� /�. 
@�3� W#3}�? O$"�� H70 c��
. "�x@%5 Vn�� Oz$"�� Hz70 c�z�
. "�xz@%5 V 
z�#"}�� �z$ Wz% "zP�� 

 H�? "��03� /�. W#3}�? "B��n���
z�#"}�� �z$ Wz% "zP�� V 
z="-�� 
@z����� ��	z* Hz70 �z7,�� ��z
% �3zd1 Oz$"�� �z�23. Iz)��5 
 &")(6% �"-�� O����� /}� O$"���� I� �3d1  9��#1 H70 K��
7� 
����"%(ISDN) &")(6% �"-�� O�����5 (ATM) Oz��� /25 V

"���5 �M�� OdR� 
����� H70O$"���� I� 3̀�~ I0 M̀��� O�� D��0Y� ��0 \��-��. ��3�� �Oa5 V O����� /}� O����� �Fast Ethernet 

  .serial 0/0/1 �O)a5 والمنفذ serial 0/0/0 والمنفذ FastEternet  0/1 والمنفذ 0/0
  
  

  

 /)6��)�p :(
����� O$"��5 &"#�)�  



 ٨٢

  

 r– p 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 &"#�)� ;8"�5 N3@.   
  

 +%3% 
="-�� &"��7@��� I�M-.5 
B�"@� �$ "	%"� "#32! "�2 
����� &"#�)� E�-��.��"�.��D?5 
@�����5 
�7
��� &")(6 �7� "� �$5 V
 &"#�)��� `Oa ;8"�5 �a1 �3@����  

  

ni cM23��� 
B�"@��� L�C5(CPU) :\������ 
�7�05 E"U��� /�P6. >�% /}� V/�P6��� E"U# &"��7@. O���. �$ E�-��. .  
oi  �8��6z@�� K�z=��� L32�!(RAM):�� >"z�4? �z�0 "z�."#"�% �z	�. L3�"z,�� �za5 \7�P6z. LD"z0? 51 
z��� &"z��7@��� I�Mz-�� E�-��z.5 V

  "�
. ���� &"#"�(��5"��B�"@� 
�M23��� 
B�"@��� L�C5 5 V
��"��� &"#�)��� I�M-�� E�-��.:  
   1i K"�@��� &�D��0Y� ;7� )File Configuration Running(: �z��� &�D��z0Y� 3z��51 Hz70 c�z�
� cOz�� ;z7��� �za5 

6��� E"U# "���-���
���7� ��"
�� /�P.  
Xi \������ K5�� )Routing Table(: L3z*"(� 
7����� &")(6��5 L��@(�� &")(6�� &"��7@� H70 c��
� ;7��� �Oa 


����� ��.  
 i R(-� ) Protocol Resolution Address (Cache ARP: +%3z�� 
z�'0 K5�� H70 c��
� R(-� �a5 )Map( I�z% 

 �	,���� F���@��(IP Address)  �8"�M���� F���@��5(MAC Address).  
Di &"zz#"�(�� EMzz
� Wzz����� I�Mzz-��� )Buffer Packet(:? /�zz. "��zz�0 Wzz��� /)6zz% &"zz#"�(�� EMzzC FMzz-. �zz�C  
zz���5 Hzz�

\��  53-�� /(�5 
�����.  
pi ½'��� L32�! (Flash Memory):z����� >"z�4? �z�0 "�."���
� �	�. J L3�",�� 3�~ L32�! I0 L�"(0 �a5 
 I�Mz-��� Iz)��5 V

 5 V"�
��5 "��70 /�P6��� E"U�� 
�8�D L32�O2 E�-��.(IOS) ��"
�� �$ D������ �7��� �3	�� /}� �@. �a5  LD"z�< I)��5 VX

����� �$ "��BC.  

qiL3�",���� 3�~ �8��6@�� K�=��� L32�! (NVRAM)  :��� >"�4? ��0 "�."���
� �	�. J 
�8�D L32�! �a5 5 V
�� M-�� E�-��. I�
 �7�P6z��� &�D��z0Y� ;z7�(Startup Configuration Files) �8��6z@�� K�z=��� L3z2�! Hz70 \z7��
. ��z� cOz��  (RAM) 

 K"�@��� &�D��0Y� ;7� �a [(���(Running configuration File) ;z7� Hz70 &�D��z0Y� /z�0 I� >"��#J� �@% \#1 ��C V
�� K�zzz=��� L3zzz2�! Hzzz70 /zzz�
��� K"zzz�@��� &�D��zzz0Y� �8��6zzz@ (RAM) �7�P6zzz��� &�D��zzz0Y� ;zzz7� Hzzz70 \zzz."���
� ��zzz# �zzzB�

(Startup Configuration Files)
����� H70 �8�D /)6% ��
�� .  
ri +	$ L>�3	�� L32�!(ROM) : �! �a5 "�."���
� [�� I)�� J 
�8�D L32 ���(�� "�7�0 �$ \(6.5 V(BIOS) <"z�� �z$ LD�z����� 

"
��X�� &"��7@� H70 c��
.5 V 
��"��� &"#�)��� I�M-�� E�-��. 5 V �̀��=?5 
����� &��@� I0:  
  1 i �.�O�� b
��� ��"#3% )POST(:�� &"#�)� b
�% E�	� b�-6. ��"#3% �a5 "�7�P6. 
�'� I� �2R���5 V
���.  
X i ��"#3% )Bootstrap(: L32�! �$ LD������ /�P6��� E"U# 
-�# I0 �
(�"% E�	� ��"#3% �a5 Flash��0  
����� /�P6. 

�7�P6��� &�D��0Y� ;7� I0 �
(��5 (startup configuration files)  L3�",���� 3�~ 
�8��6@�� L32�O�� �$ D������
NVRAM �8��6@�� K�=��� L32�! H70 "��7��
.5  (RAM).  

  i��5:� /�P6��� E"U#  )IOS Initial(: ��"#3% E�	� +��% /�P6. E"U# �a5 )Bootstrap(�
�%  K�=��� L32�! H70 \7�
 �8��6@�� (RAM) L32�! �$ LD������ /�P6��� E"U# 
-�# �B� �� \#1 K"C �$Flash.  

  
  



 ٨٣

  

 r– q  
)(6�� �$ &"������ LM��1 +,-� �$ 
��-����� &"
7,�  الحاسوبية .���� 3�5<��3���

  

�$�Eال � 
�Fא��� �
  
  
  
  

 /)6��       )n(  

 /)6�� �$ I�(��� M�3��)n (? 3�6� 
)(* �$ 
����� <"�� H�

�%��"
�� &'(�)��  

  
  
  
  

     
 /)6��        )o(  

 /)6�� �$ I�(��� M�3��)o ( /(�2 D��5 H�? �̀"*¡� E�-���
��� I�% /�7����I�  

  
  
  

       
  
  

 /)6��   )p(  

 /)6�� �$ I�(���  +	���� +-��)p (H�? 3�6�  
����� /�=�.
 �)
��� L�C5 O��� K'd I�(Console) X��"C <"�� ��  

  

  

 /)6�� I�%)�q ( M��3. ��� ;�2 �CJ V /��(. <"��5 
��� <"��5 X��"C <"��
 M�3�� F1 ��C V+,-��� �$ 
����� H70 LD������ O$"���� ���3.5(fa0/0) 3�6� 

 O����� H70 K�=�� /(�)�� F1 H�?(Fast Ethernet) 3�= T6�� H70 D������ 
7�� H70 3�= ��� ��.3��"%M�3�� "�1 V
����� W#3}�Y� O$"��% �"-�� |�(fa0/1) 

 O����� H70 K�=�� /(�)�� F1 H�? 3�6� ��$(Fast Ethernet) H70 D������ 
 ��� ��.3��"% 3�= T6��n M�3��5 V
����� �$ W#3}�Y� O$"�� |�� H70 V(S0/0) 

 /�7����� O����� H70 K�=�� /(�)�� F1 H�? 3�6�(Serial)�� H70 D���� T6�� 
3�= ��.3��"% 3�= �O)a5 
����� H70 
7�7����� O$"���� |�� H70 V.  

                                                                               
  

  

  

 /)6��)�q( :+,-��� �$ 
����� O$"�� M��3.  



 ٨٤

  

 r– r  
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ��23. &",,-� �(�.   
  

 I�% +%3�� �$ ��"�1 /)6% 
����� E�-��� I0 3U��� QP% &")(6��
 E"U# I� 
�7�-� &"�$ E�-��. ���� &")(6�� +%3� ��$ "��BC 51 "���0�#

 E�-��. 
)(* +%� /}� 
#��@��class A E�-��. 
)(* �� 
#��@�� �$ 
class B �$ 
�7�-��� &")(6�� I�% +%3�"% "x�1 
����� E�	�5 V�O)a5 

� /	# �$ 
�7�-� &"��	. E�-��. ���� c1 9���� 
)(* +%� /}� &"#"�(�
 E�-��. 
)(* �� W#3}�Y� E�-��.(Token Ring)/)6�� �$ "�2 V 

)�r(.  
  

 <"�B�� D��15 
)(6�� �$ 
��� D��5 E�0 K"C �$A <"�B�� �� /��� F1 
B <"�B�"% �"-�� �8"�M���� F���@�� N3@� J �a5  B <"�B�� F^$A N�� 

�% EMC �@(� (Broadcast)�� Â�#���0 /�
.  <"�BA)  �	,���� IP 
�8"�M����5MAC  ( �	,���� F���@�� "x�1 /�
.5 EMB�� 
��53. �$(IP) 

X�7,��� <"�B�"% �"-��B �"-�� �8"�M���� F���@�� "��'d I� �7,�5 
 <"�B�"%B H��. 
�7�@�� `Oa5 (ARP Request) `Oa K�=5 ��05 V

<"�B�� H�? EM
��B �8"�M���� F���@�� K"��^% E�	� N��  H�? \% �"-�� 
<"�B��A  R(-� �$ FM-. ��"��"%5 ARP ��0 "���-���  �)� V\% �"-�� 

 <"�B�� �� K"�.J�B  V/)6�� �$ "�2)�s(.                                                                                                             
  


��� D��5 K"C �$5a /�. "���0 V �Oa E�	�� 
����� H�? EM
�� `O
 <"�B�� "�7��1 ���� 9�O�Y� EMC �53� ���% 
�����A ;8"�5 I� \#: V

���� F1 
����� F���@�� K"��? ���� "a��05 V \�'d �53��� I� �(�� EMC 
 
���5 X3�: �8"�M����(Interface) �8"�M���� F���@�� c1 V
����� I� \� 

�:� 
����� 
����% �"-��\� X3(e0)  R(-� �$ FM-��5 (ARP) 
 <"�B�"% �"-��A /)6�� �$ "�2 V)�t  (  

                                                                                
 <"�B�� D��1 �!? Z�! �@%5 A <"�B�� H�? &"#"�% /�3� F1 B \#^$ 

 �"-�� �	,���� F���@�� E�-����<"�B�"% B (Host B IP 

Address) \� 
���5 X3�: �8"�M���� F���@��5 (e0 MAC Address) 
 �	,���� F���@�� L>�3	% E�	�� \#^$ 
���7� &"#"�(�� `Oa /�. I�C5

 <"�B�� H�? \�'d I� &"#"�(�� �3��� �� I�5 \��? K�=��� X�7,���BA  V
 /)6�� �$ "�2)��                                           .(         

  

 /)6��)�s  :( �74Arp 

 /)6��)�t :(`O���% �8"�M���� F���@�� /�3� 
�����  

 /)6��)�r :(�7�-� &"��	. +%3� 
���&")(6�� I� 
  

 /)6��)�� :( <"�B��A <"�B7� /�3� B&"#"�(��   



 ٨٥

  

 r– s 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ����.   
  

 
��-����� O$"����5 
03���5 K")*:�5 &����=Y� ��C I�5 
@����� &"236�� ��C I� ;7�-. &"������ 9��#1 I� ���@�� 3$����
���=? ��CR% 
����� /d�D D������ /�P6��� E"U# ���
. I)�� "�2 V"��70.  

    

 3. ��05 <"�� �� 
����� /�=�. ��� \#^$ 
)(6�� �$ 
����� ��2
 /��(���(Switch) ��	����� /�=���� /(�2 K'd I� (Straight-

through) /(�2 /�=�.5 
)(6�� �$ E�-����� �"�@��� ��C 
 /�7���Serial 3d_� 
����� I�% D��0? /�0 �B� "a��05 V

 F���0 >",0?5 
���7�(IP Address) ��� O���7�  &"������ /=�
 /��(��� <"��5 
����� I�% F���0 >",0?5)(A /)6�� 3U#� V)��(                                             .  

  
 
����� I�% /=���� O����� H70 \@x. cO�� F���@�� F�)� F1 �B�5
 �Oa F: V"�@� /����� 
)(6�� F���0 9�# {�# I� /��(��� <"��5

� cO�� �a F���@�� 
���3�$J� L�"(@�� F���@2 E�-���(Default 

Gateway) \��-���� cO�� 
�7
��� 
)(6�� LM��1 /d�D �$ 
 
���"-�� &")(6�� �� 
����� 3(0 K"�.J� �$ LM��:�A 3U#� V

 /)6��)��. (  
  
  

G"�a �� K"�.J� /�@� K<"���� �$ E�-��. 
,��% &"���� 9��#1 
6��� +d &"���� H��. W#3�#Y� I��M���� 3�~ ���3�� G3�(ADSL 

Routers)\@�<�.5 W#3�#Y"% K"�.'� +	$ E�-��. &"������ `Oa V 

)(6�� �$ LM��:� H70 c5"���"% K"�.J� &�D��0? +	$ "��$ FM-� V

)�53��� 
�725 E�-����� ��� ( 
��-% LD5M��� 
236�"% K"�.J"% E�	�5
 5"�0 E"��1 ��<�. �� I�5 
�� I� W#3�#Y�I�IP Address  /)6% 

 c5"���"% "��70 W#3�#Y� ��<�.5 "�% +(.3��� LM��:� H70 �)�."��.51
 `�	@� &�D��0Y  "�
. J5 I�}�� 
��d� �a5 �3d1 
�� I� "��70


="-�� &"������ /}�L3�()��5 L��@(�� &")(6�� +%3%  /)6�� 3U#� V
)�n(                                             .                

                                                                          

  

 /)6��)�� :(
���3�$J� L�"(@�� F���0 ;�3@.  

 /)6��)�� :(/�7��� /(�2 K'd I� "@� &"������ /�=�.  

 /)6��)�n :( E��-���(ADSL Routers)KM���� �$   



 ٨٦

�א�����& �
  

  

  :  ضع دائرة حول رمز ا�جابة الصحيحة في كل فقرة من الفقرات اYتية١س 
  

١- 
����� ;8"�5 I� W��� �7� "�� c1: 
 . �-�� �$ I���7���I��)(* +%�9 51 21{3  - أ

 .� �$ I���7�-� 3}K�2�.53�I��)(* +%�( 51 21  - ب

 ���"� K�I��)(* +%�&"#"�( 51 21{3 �  - ج	�34 �$ I���7�-. 
Di  3*"(� /)6% X��"C c<"�� +%� . 

 

٢- 
����� E�	� &")(6�� I�% &"#"�(�� /	��. "���0b
�% : 

"��� <"��5 X����B    - أ�� I�% /	��. ���� &"#"�(��. 


"��X ��5"> ��)�"#"& ���� .��	  - ب�� <"�� I�% /K�(���. 
7
 ?��\.��53  - ج=��� &"#"�(�� EMC 
. 

 ��\  -  د��"-�� &"#"�(�� EMC 
��53.. 

 

٣ - �@% I0 
����"% K"�.J� ��0 E�-��� cO�� ��"#3(���a :  
   Hyper Terminal    -أ 

  Telnet  -ب 

  Internet explorer  -ج 

  Arp  - د 

  

  :عرّف المفاھيم التالية  ٢س 
 �� &�D��0Y� ;7��K"�@  -أ 
 ��K5 ������\  -ب 
 !�L32 ���'½  -ج 
  R(ARP Cache) �-)  - د 
 � L32�!(NVRAM)��� K�=�� 3�~ �8��6@���L3�",   - ه 
 (Bootstrap)%3#"��   -و 

  
  .(ARP Request)  اشرح عملية  ٣س

  

  ؟(Routing Table)  ما وظيفة جدول التوجيه ٤س
  

���� 
�D3��� 
,6#:�: 
n i  �� K'd I� V\�70 
,�
��� &")(6��5 O$"���� ;�3@.5 �)��� 
23* 
��� 
B�3% ��� ;�2 �
%��)
��� O�  

 (Console Port) .  



 ٨٧

V�M  

  

  

��F��F��F��F�Sixth Objective�E�E�E�Eא�5(�א�-�0	 �� �� �� �
  

i F1 H70 ��D"� F�)�� V`"#D1 
���7@��� 
,6#�� Z8"�#? �@% )تركيب أجھزة الموجھات في الشبكة الحاسوبية.(  
  

�
��FLearning ActivitiesEא1'8.
�א��"��!� �
  

 ����:�&9W� �Wא>�";�:���� � �
 i  7@��� LD"��� L>�3�`"#D1 
��� 

 i  
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
7��J� I0 �z�� 

 i 
���7@��� LD"��� 
�"�# �$ I��"���� &"�",% O�#  

 i �7@��� LD"��� 
�"�# �$ 
%�7,��� &"4"6��� O�#            
�� 

١ - 
���7@��� LD"���.  
٢ - W#3�#Y� �$ �
(�� &"23
�. 
٣ - X��"
�� <"��. 
٤ - 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(6% 
="-�� LM��:�5 �,	��. 

  


  )Learning Material( א��0=�א��"��!�

 

       &",,-��� ��
% 
�%��"
�� 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ��23.:   

  

�23.5 V"�@��� �$ 
����
�� 
#�M-�� ��23. H70 "	%"� W$3@. F1 �@%"��$ &J�(���5 &"@�B��� LM��1 � I� 
)(6�� &'(�2 /���.5 V
A"	#��� /=5 "���? &��"���� 3(0  �"- ���� LM��1 ��23. 
���2 H70 �7� "��$ N3@��� V
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$ &"��.  

  

 s– n 
�%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$ I���-����� D�0 ��
% &J�(���5 &"@�B��� LM��1 9��#1   
  

����
�� 
#�M-�� /d�D ���. "�#^$ 
)(6�� �$ &"������ LM��1 ��23. ��0 
(Cabinet) /�=���� A"	#5 /��(��� <"�� �� (Patch 
panels) >"��1 
�"@�� 
�'��� �0��� L"0�3� �B� "�2 LM��:� `Oa 9"�.��5 �305 K�4 �� ��"��. \����C \#�Md �"��d� H0�3�5 V

Q��R��� Z7� /�=�.5 ��23���.  
  

 s– o  &"������ LM��: 
�8"%3�)�� &'�=���� >�3�?   
  

�� /(� &��,d 9"(.? �B� V
���7� 
�8"%3�)�� &'�=���� ��23�% >�(>"%3�)7� 
�"@�� 
�'��� 
�8"%3�)�� 
�",�� I0 <"�B�� /�$5 V
 {%"� E��-���5 Q��R��� Z7� E��-���5 V
���7� 
�7d���� �,	�� �3x. ���� 
�2"��� &"�
6�"% 
="-�� L����Y� {(�5)M�3%? ( 51

# �� ��"��. 
�8"%3�2 
7=5 {%"	7� 
7=���� �"���� L�*5 
�,����� 
��� F1 �2R���5 V
����� �� T$3��� 
�",�� /(�2 9�)M�3%¡� ( ��"��.

����� /�P6�� 
%�7,��� 
��	�� ��[�
��� /)6�"%  /)6�� 3U#� V)�o.(  
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 /(�2 W�(}�% �"-�� +%3��� K'd I� 
�",�� /(�2 W�(}. �B�5
 /)6�� 3U#� V
����� H70 
�",�� D5M�)�p.(  

 
  
  

                                                                                               

  

 s– p  �%��"
�� +%3�� /%��2 ����."�@���� �$ 
:  
     

  

 ��	��� /(�2 T�34 I0 /��(��� <"�� �� 
����� /�=�. ���(straight) H70 
 O���Fast Ethernet 0/0  �"$ O��� c1 H705 
�� I� 
����"% �"-�� 

<"�� H70�3d1 
�� I� /��(���  /)6�� 3U#� V)�q(.  
 

                                                                                         
 

 
��� <"�� �� 
����� <"�� /�=�. ��� \#^$ 
@����� &")(6�� I�% /�=��7�5
 /�7��� /(�2 T�34 I0 3d�(Serial Cable) /)6�� �$ I�(��"2 )�r( V

 O����� H70 \(�23. ���(se 0/0)51 <"�B�� H70  �"$ /�7��� O��� c1  V
�� I��@.5 
����� D��0? �B�5 �	,�� F���0 �(IP Address) {�# I� 

 I0 
�7�-�5 /(�)�� I� 3d_� N3,�� H70 LD������ 
)(6��5 
���� 9�#
O����� H70 
7����� 
�7
��� 
)(6�� F���0(Fast Ethernet 0/0).  

                                                                                            

 /)6��)�p :(+%3��"% 
�",�� D5M� W�(}.  

 /)6��)�r :(Z7�&"������ I�% /�7����� /�=����   

 /)6��)�o :(
���"-�� 
����� >�M�1  

 /)*)�q(:/��(��� <"�� �� 
����� /�=�. O���   



 ٨٩

  

 s– q 
�8"%3�)�� 
�OP��� G'�1 /�=�.:   

  

 {%"	�� �$ 
�8"%3�)�� 
�",�� /(�2 /�=�. ��� �� I�5 V
���7� Q��R��� Z7� /�=�. �B� 
�8"%3�)�� 
�OP��� G'�1 /�=�. /(�
)M�3%Y� ( �% 
����� /�P6. �� I�5 
�",�"% 
����� ��5M�% 
="-�� 

���� �$ /(�)7� �#"}�� N3,�� /�=�.5 J51 /�P6. |"��� 
,��

 \�70 D������ 
�",��.  
  

 s– r Q��R��� G'�1 /�=�.   

  
	%",� ��2R��F"�x�5 
�"@�� 
�'��� A53* 
 % 
����� /�0 /)6�"

��7���5 X�7,���  
����� H70 Q��R��� Z7� ��23. �B� \#^$ V �$ "�2
 /)6��)�s(",�� D5M� /(�2 �$ D������ Q��R��� Z7� H�? 
$"�Y"% V 
�

 {%"� �$ \7�=�. ���� cO��)M�3%?(>"%3�)��  
�"�
�� H70 /�@� ��C V
���7� �3@��� I�
�8"%3�)�� &" V 5 �$ "�~3��5 
�2"��� &"�
6�� b���


����� &"#�)� ;7. ���� ��:�
�7d����                                                                                   .  
  

O��5�3P�� � /)6�� �$ "�2 
���7� ���"-�� /)���� H70 LD���� Q��R. 
,	# ���� \#^$ V)�s(V  �@%5 H70 Q��R��� Z7� /�=�.

�����Z7� �� 
��=�� F�). ���� 
����
�� 
#�M-�� H70 Q��R��� Z7�� 3d:� N3,�� /�=�. ��� VH�(�7� ���83�� Q��R��� .  

 /)6��)�s :(
���7� Q��R��� Z7� /�=�.  
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�א�����& �
 

  :حة في كل فقرة من الفقرات اYتيةجابة الصحيضع دائرة حول رمز ا�:  ١س
  

١- /�=�. /(�2 �a 
����� <"�� �� K�(��� <"�� /�=�. �$ E�-��� cO�� K5�B��� /(�)��: 
 

�  -أ �	��� 
 ��	"�4  -ب 
 0(��  -ج 
 ����7/  - د 

 

٢- �a 
����� H70 Q��R��� Z7� E��-��� I� N����: 
  

%3"�8
  -أ �)�� &"���7� �3@��� I� 
�"�
���4"	��  
�"�   -ب ���� &"�
6��
�2"�� 
���7
  -ج � 
�7d���� &"#�)��� 
�"�C 
 ���� �" !32  - د 

  

٣- /(�2 K'd I� Q@(�� "�x@% �� &"������ /�=�. ���: 
  

 �K5�B  -أ 
 ����7/  -ب 

��c  -ج � 
 J *�< ��" !32  - د 

  

 
   على منافذ الموجة؟(IP Adress)ماسبب تعيين رقم عنوان منطقي : ٢س 

 

صل مع الشبكة الحاسوبية؟ أين يتم تعيين رقم منفذ الموجة داخل جھاز الحاسوب المت: ٣س  
 

 
 



 ٩١

 

1 i  �
�א��!�$�;�א�"!�� �

�;�
U�
9�.,1� �
  


 :اسم التمرين �%��"
�� &'(�)�� 
)(* �$ &"������ LM��1 ��23.       الزمن المخصص:p�
	��D   

    

 SJ51 :  I�3���� N��a1  
  :يصبح قادرا على أن يتوقع من المتدرب أن

���
�� 
#�M-�� /d�D &"������ LM��1 �23�"�� Q��R��� Z7� /=��5 
�.  

  
 S"�#"� : 
�(������ &'������)LM��1 VD�0 VD���    :(  

n i  <"�� \���.  (Router)  
o i  �7�� Z��.  
p i    
����C 
#�Md(Cabinet)                                                                                                               

  

  

"}�"� :/�@�� &��,d:  


!W�Xא�Y����Z.�א��א�"!��4א� �
�G�Hא����B�<
�א� �

n i/)6�� �$ "�2 V
����� W�(}. &'=5 �2�  )n(  
  

  

 /)*)n(  

o i   b�-��� F")��� �$ �"���� /d�D 
����� �2� 

����
�� 
#�M-�� /d�D /)* �$ 3�U� "�2 V)o( 

  
  

  

 /)*)o(  



 ٩٢

p i% K'd I� 
����� W(�  L��01 H70 W�(}��� �~�3
 /)* �$ "�2 V 
����
�� 
#�M-��)p(  

  /)*)p(  

q i  �$ "�2 VQ��R��� Z7� W�(}�% �"-�� �~3(�� Z$ 
 /)*)q(  

  

  
 /)*)q(  

r i�� I�5 Q��R��� 
7=5 H70 Q��R��� Z7� W(�  
�~3% �2�Q��R��� 
,	# H70 \#")� W�(}���  "�2 V
 /)* �$)r.(     

  

  

  

  

  

  

  

 /)*)r(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٩٣

  

_i�
<$�!!���;�$�U� 

 
 /�7����� O����� K'd I� K5:� \������ <"�� I�%5 \��% /�=�. /�0�5 3d� \���. <"�� �2�(Serial Port).  

  

� �


�0
Qא��
�Wא8'1. �

١-  "�� 
@����� &"236��5 &"������ 9��#1 H70 ����� [���� K'd I� �
%�. 
٢ - �0 \�$ I�(. "}
% ��2�
����� H70 O$"���� M��3.5 ���3. 
�7\�70 "�(�.3. 
���25 V. 
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�א����c �א�����& �
 
 

  :ضع دائرة حول رمز اUجابة الصحيحة في كل فقرة من الفقرات اSتية -١س
  

١-  9�# F?&")(6��"� 51 �C�5 H�(� �$ F�)� cO�� H��� 
0: 
 

�7
   -أ 
��� 
)(6�� 

  -ب �#���� 
)(6�� 

    -ج @����� 
���"@�� 
)(6�� 
 ���� �" !32  - د 

 

٢-  �a L��@(�� &")(6�� �� F��7��� K'd I� K"�.� /�@% E�	� cO�� <"�B�� F?<"��: 
  

 ���)��/              -أ 
 �����B        -ب 
  ������\       -ج 
�  - د �D����  

  

  .أذكر ث]ثة من ا?مور التي يعتمد عليھا اختيار نوع الشبكة الحاسوبية   -٢س
  

   :عرف ما يلي -٣س
  

1 i K"�.J� ��"#3%   )K�2�.53(��. (  
X i W#3�#Y� K�2�.53% F���0 (IP Address).   
  i  +6��� ��B���  (Active Hub).   
  

  .اشرح مبدأ عمل جھاز التبديل  -٤س
  

  .(Cross-Over)ارسم طريقة توصيل الكيبل المجدول المتقاطع    -٥س
  

ترنت الخاص بالشبكة عنوان اUن و(Host IP) ما الفرق بين عنوان اUنترنت الخاص با?جھزة -٩س 
   ؟(Network IP)الفرعية 

  

    وأين يتم استخدامھا؟(Private IP Address)ما عناوين اUنترنت الخاصة   -١٠س 
  

  .اذكر أطراف الكيبل المستخدمة في التوصيل لdرسال واUستقبال  -١١س 
  



 ٩٥

  .عدد سبعاَ من القطع وا?دوات ال]زمة  لتركيب الشبكة  -١٢س

  

  

  .(100Base-FX)المصطلح  فسر  - ١٣س

  

  .اذكر طبقات الشبكة وا?جھزة التي تعمل الطبقة ا?ولى والثانية والثالثة -١٤س

  

  ع]م يدل الرمز؟ -١٥س

  

  .اذكر فئات رقم عنوان اUنترنت مع عنوان القناع اUفتراضي لكل فئة -١٦س

  

  ؟وكول التوجيه والبروتوكول الموجةما الفرق بين برت -١٧س

  

  ؟(Arp Request)عملية  ما -١٨س
  

  .اذكر أربعاَ من مكونات أجھزة الموجھات -١٩س

  

  ؟ائدة توصيل أس]ك التأريض للموجةما ف -٢٠س

  

  .ة على ث]ثة برامج رئيسة، اذكرھا الخاصة بالموج (ROM)تحتوي ذاكرة القراءة فقط  -٢١س
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� �
� �
� �

$���ZFא�"!� �אF� c0אFאE� �
  

���E;א �
&9
�א� �
�P<1א�
�א�"!�� �


�d"א��� �
  

��  

  

 i ��23. 
)(* &'(�)�� 
�%��"
��  
   

  
  
  
  
  
  
  
  

no�
	��D  
n��  



 ٩٧

�א>�!�$=��
א�9
��e�$�24א���ZF$�א�"!�  �

 :اسم التمرين�%��"
�� &'(�)�� 

�no :ن المخصصالزم                                                                                              .��23 *)(	��D    

�"(�dJ� ���
�  
�'@��  
>�D:� 3="�0  
6�"���� 3="�0  

>�D:� �$ 
�2"
�� A"	��� 5 /�@�� L�,d  
  

 �"�@�
  >�D:�
  


��-���  
C������  

�<'�� &'������  

  

١ -  /(�)�� ��23. 
  

  
  
  

  5< /�zzzzzzzzzzzzzz�# �!"zzzzzzzzzzzzzz��
 Izzzzz0 3xzzzzzd:� F��zzzzz�:�
 �zzz�.3��� >"zzz��1 "��xzzz@%
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